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1. MEGBIizAS

A targyi talajmechanikai és hidrogeoldgiai szakvélemény a Pomsar és Tarsai
Epitész Iroda Kft. (1065 Budapest, Nagymezd u. 25.) megbizasabdl késziilt.

A szakvélemény elkészitésének célja, feladata:

A 2006. oktéberében készllt Telepllés-Szerkezeti Terv (Pomsar és Tarsai
Epitész Iroda Kft.) a tervezési teriilet (korabbi nevén Club Aliga) teljes teriiletét
a parti sav onall6 terllet egységének hatarozta meg a természeti
veszélyeztetettség miatt geotechnikai védéterulet megjeldléssel, teljes, vagy
részleges épitéskorlatozasi eldirasokkal.

Az Aliga Projekt terulet-felhasznalasi koncepcidja megvaldsitasat célul kitlizé
szabalyozasi terv alatamaszté munkarészeként elengedhetetlen volt a
korabbi, lokalis vizsgalatok eredményeit szamba véve, az eddigieknél
Osszefuggdbb, kiegészitdé talajmechanikai és hidrogeoldgiai vizsgalatokon
alapul6 szakvélemény elkészitése.

E szakvélemény feladata annak meghatarozasa volt, hogy a
mozgasveszélyes partfalak miatt épitési tilalom, illetve korlatozas alatt
lévé teriletrészek milyen miiszaki beavatkozassal tehet6k beépitésre
alkalmassa, figyelembe véve a kidolgozott beépitési koncepcidoban szerepld
terepalakitasokat, allékonysagot biztositd |étesitményeket és a telepitendd
épuletek alapozasi lehetbségeit.

A fent megjeldlt célokat és feladatokat a szakvélemény a tervezési terllet
geotechnikai és hidrogeologiai adottsagainak komplex értékelésével teljesiti.

2. ELOTANULMANYOK
Az elmult évtizedekben a teruleten bekovetkezett omlasok, csuszasok, valamint
Uj épitések miatt szamos korabbi talajmechanikai vizsgalat, allékonysagot
biztositd miszaki beavatkozasi terv, valamint hidrogeoldgiai vizsgalat tortént,

F EJLESZTES - TERVE ZE S - VALLALKOZAS

Tervezo: Bogar Sandor FIv zrttsz:  2009/197-22 pawm: 2009.12.16.
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amelyek adatait és eredményeit jelen szakvéleményben szamba vettik és
felhasznaltuk.

1. tablazat

Torzsszam: Targy: Készité:

66/2031 Részletes talajmechanikai  szakvélemény az | FTV, 1966.
MSZMP Udiil6 és mozi tervezéséhez

- Balatonvilagos — Balatonaliga kozott vasutvonal BME,

talajvizsgalata a vasuti palya 1023 + 58 — 1046 + 11 | 1967-68
hm. szelvényei k6zott

72/102 Balatonaliga, Zrinyi u. 125. Iskola karvizsgalata FTV, 1972

7717204 Balatonvilagos, MSZMP turistaszall6 talajvizsgalata | FTV, 1977

81/2438 Részletes talajmechanikai szakvélemény az FTV, 1982
MSZMP Balatonaligai Udiil6jének XVI. épllete
mogotti csuszas helyreallitasahoz

81/2438 Kivitelezési terv az MSZMP  Balatonaligai | FTV, 1982
Udulsjének  XVI.  épllete  mogétti  csuszas
helyreallitdsahoz

82/654 Balatonvilagos, Zrinyi u. 125. sz. telek FTV, 1982
talajvizsgalata

83/1653-B | Szakvélemény Balatonaliga vasuti palya 1023+70 — | FTV, 1985
1025+00 szelvények kozotti szakasz allékonysagi
vizsgalatardl.

84/5530 Balatonvilagos, VOLAN Vallalat Gidiil&jének teriiletén | 1984
tamfal és kerités karvizsgalata

85/1586 Vasut melletti (1023+70 — 1028+00 kozotti FTV, 1985
szelvény) magaspart viztelenitése ejtbkutakkal

86/359 Vegyes szelvényl vasut allékonysag vizsgalata FTV, 1986

86/1629-A | Balatoni magaspartok csuszasveszélyes FTV, 1989
terlleteinek felllvizsgalatahoz mérndkgeoldgiai-
talajmechanikai szakvélemeény.
Balatonvilagos - Balatonkenese

86/1629 Balatonvilagos kornyéki korabbi vizsgalati FTV, 1989
eredmények feldolgozasa, mérndkgeoldgiai
szakvélemeény

89/1094; Csuszasveszélyes Balatoni magaspartok FTV, 1991
stabilizaciés programja

76/89 Balatonaliga magaspart 1023+38 — 1025+09 PMMF-
kozotti vasuti szelvényben [évd viztelenitd SZMEP,
rendszer hatékonysagi vizsgalata 1990

91/218 TerUletismertetd talajmechanikai szakvélemény a | FTV, 1991
Club Aliga rendezési tervéhez és terllethasznositasi
javaslatahoz

97174 Kivitelezési  tervdokumentaci6 a Club Aliga | FTV, 1997

balatonvilagosi Udul6é tertletén létesitendd védéfal
epitési munkairdl
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97/167 Engedélyezési és kivitelezési tervdokumentacio a | FTV, 1997
Club  Aliga balatonvilagosi  udul6  mOgotti
magasparton a kozvetlen omlasveszély elharitasa
miatt szukséges surgbs beavatkozasrol

97/197- Geotechnikai vizsgalat a Balatonvilagos, Aliga ut 1. | FTV, 1997
/T.2.1 CLUB ALIGA tertleten [évd magaspart
veszélymegel6z6 tervezési munkalataihoz

97/197- Hidrogeoldgiai szakvélemény a Balatonvilagos, | FTV, 1997
/T.2.2 Aliga ut 1. CLUB ALIGA terlleten Iév6 magaspart
veszélymegel6z6 tervezési munkalataihoz

97/197- Rézslallékonysagi vizsgalat a Balatonvilagos, | FTV, 1998
/T.2.3 CLUB ALIGA tertleten [évd magaspart
veszélymegel6z6 tervezési munkalataihoz

97/197-24- | Kivitelezési  tervdokumentaci6 a Club Aliga | FTV, 1998
T balatonaligai Udulé teruletén 1év6 magaspart
szakasz kozvetlen veszélyelharitasi és veszélyt
megel6z6 munkalatairdl

50.931 Vasut melletti rézslicsuszas vizsgalata MAVTI
14.992 Vasut melletti magaspart allékonysag vizsg. MAVTI
- Szakértdi vélemény a balatonaligai Club Aliga dulé | Dr. Farkas
teruletén lévd magaspart veszélyelharito | Jozsef,
munkalatainak tervdokumentaciojarol 1999

- Szakértdi vélemény a balatonaligai Club Aliga Gdulé | Dr. Farkas
XIV. sz. villa ea a teniszpalyak mogotti magaspart | Jozsef,
veszélyelharité munkalatairdl 2000

- Tajékoztaté talajmechanikai és hidrogeoldgiai | Geo-
tanulmany a Balatonvilagos-Club Aliga szabalyozasi | Pannon Kft,
tervéhez 2008
18/20/2008

3. ELOZMENYEK, KORABBI FELSZINMOZGASOK

A tervezési teruleten és annak kozvetlen kornyezetében az utdbbi kb. 150
évben szamos felszin kdzeli talajmozgast jegyeztek fel, illetve tapasztaltak. Az
alabbi kronoldgiai sorrend 19 esetet tartalmaz:

Az 1857-1861 kozotti vasutépités soran kialakitott bevagasban mar tébb
helyen jegyeztek fel problémakat okozé vizszivargasokat.

1936-ban, a terllet feletti, 1861-ben atadott bevagasban, az 1027+50 hm.
szelvényben a fels6é rézslii mozdult meg az erbésen csapadékos idéjaras
hatasara. A helyreallitas soran szivargd bordakat, ov- és talpszivargdkat
epitettek.

|F T W v “" BALATONVILAGOS, ALIGA PROJEKT SZABALYOZASI TERVEHEZ
- TALAJMECHANIKAI ES HIDROGEOLOGIAI SZAKVELEMENY A MOZGASVESZELYES PARTFALAK
STABILIZACIOS PROGRAMJAVAL

Tsz: 2009/197-22



4/47

1938- ban a vasuti palya alsé rézslje karosodott az 1025 + 30 - 1026 + 50
hmsz. kozott, ugyancsak csapadékos id6szak utan. A tereprendezés utan
viztelenitd tarot, szivargokat és szivargo-bordakat épitettek.

1940- ben az hasonld okok miatt, hasonlé karok kovetkeztek be a 1024 + 00 -
1024 + 70 hm. szelvények kdzott, a vasuti palya felsé rézsijében.

1950- ben észlelték az elsd, a jelenlegi tervezési teruleten bellli mozgast a
Club Aliga teruletén a |. és Il. (akkor Csongor és Tunde) Szall6 mogotti
magaspart rézsin.. A stabilizalasra itt is viztelenitd tarokat, a pincék
viztelenitésére szivargd halozatot épitettet, és a rézsi rendezésével egy
idében.

1958-60 kozott egy ontozévezeték torése miatt Ujabb csuszasok jelentkeztek a
két szalld mogott. A vezetéket megszuntették, a rézsit rendezték. Az épuletek
mogotti  talpszivargét atépitették és a MELYEPTERV tervei alapjan Gjabb
szivargo-bordakat épitettek be.

1967-68- ban ujabb mozgasok kdvetkeztek be a vasuti palya 1023 + 58 — 1046
+ 11 hm. szelvényei kozotti részen, melyen a BME Geotechnikai Tanszéke
végzett részletes vizsgalatokat. A szakvéleményben megfogalmazott
javaslatokat nem tartottdk be; a jelenlegi tervezési terulet hataran lévd
Csalogany utcaban a szennyvizet a rézslioldalban szikkasztottak, a kitermelt
foldanyagot lazan, tomorités nélkul a rézslre teritették. Ezek a korlimények
nagyban hozzajarultak az allékonysag leromlasahoz.

igy 1969 aprilisaban, majd 1970 tavaszan Ujabb jelentés méretli mozgasok
kovetkeztek be.

1969 aprilisaban az 1023 + 60 — 1024 + 30 szelvények kozott volt mozgas.

1970-ben a 1023+00 -1025+00 szelvények kdzott a vasuti palya alatti rézsi
megcsuszott. A csuszas kialakulasahoz a Csalogany utcai telkek rézstibe valé
bemetszése,a csapadékos id6észak, a forrasok megszintetése egyarant
hozzajarult. Helyreallitasként . és a stabilizalas érdekében viztelenit6 tardt
épitettek megcsapolé ejtékutakkal

1986 marciusaban az 1023 + 00 — 1024 + 00 hm. szelvények kozott, a
Csalogany utcai gyalogos lejaré6 mellett tortént felszinmozgas, mivel a
csapadeékvizeket a rézslre vezették. Ekkor vizelvezetd oldalarkot épitettek.

1986-87-ben a Zrinyi u. 125. — Csalogany u. térségében lassu, kuszé mozgas
jott letre, amely jelent6s épuletkarokat okozott a Csalogany utcaban és az
AREYV dulé hegyfeldli oldalan talajfeltorlodast eredményezett.

1970-t6l napjainkig az Elza forrascsoport hasznalatbdl valé kivonasa o6ta a
Zrinyi u. 128-130. telkek folott parthamlas, a fak kifordulasa és talajlemosdodas
tapasztalhato.
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A Geo- Pannon Kft. szakértéjének adatgyljtése és tapasztalasai:

» 1994. aprilisaban a Club Aliga terlletén (D-i részén) Iévd szolgalati lakbhaz
felett cca. 800m® féld omlott le, amely 20 db 15- 20 cm tdrzsatmérsjii fat dontott
ki. Két kdzeli kutban ekkor a betongyrl tetejéig emelkedett a vizszint!

1995. aprilis elején a miszaki raktar felett 1200 m® talaj csuszott le; majd
majusban az utébbiakban emlitett két omlasi hely kézétt tjabb 300 m® mozdult
meg.

1995 majusaban az el6z6 két omlas kdzotti részen Ujabb 300 m? partfal —
anyag omlott le.

1996 tavaszan a 41- es épuletnél észleltek foldmozgast.

1997. aprilis 15- én 50 m*, majus 10- én 250 m?, junius 6-an tjabb 60 m? féld
szakadt le a boroz6é mogott — jelentés karokat okozva.

2000. julius 29- én egy esbzést kdvetben a XIV. sz.- i villa és a teniszpalyak
mogotti, kb. 30 m hosszu partfalszakasz felsé 8-12m magassagu része omlott
le.

2002 tavaszanak csapadékos napjai utan is észleltek lassu, kuszd mozgast.
Az elmult évtizedek el6zbekben felsorolt mozgasai egyértelmiien igazoltak a
vizsgalt magaspart-szakasz labilis, veszélyes voltat!”

4. A MOZGASVESZELYES TERULETRESZEK LEHATAROLASA,;
A JELENLEG ERVENYES EPITES| SZABALYOZAS

A tervezési terllet (korabban Club Aliga) a kdzség harom terlleti egységén
belll, a parti savon a korabbi funkciéja miatt ,korlatozott megkdzelithetéségével
zarvanyként ékelddik a telepulés szerkezetébe” (Telepllés-Szerkezeti Terv;
2006.10. ho), ezért a rendezési tervekben fehér foltként szerepelt.

A jelenlegi tervezési teruleten bellli egyes terlletrészek tényleges, vagy
potencialis felszinmozgas veszélyével a 2. pontban felsorolt szamos archiv
vizsgalat foglalkozott. A teljes terllet mozgasveszélyesség szempontjabdl
torténd vizsgalataval és a mozgasveszélyes teruletrészek lehatarolasaval az
FTV 1990-91-ben foglalkozott részletesen. A ,Terlletismertet talajmechanikai
szakvélemény a Club Aliga rendezési tervéhez és terllethasznositasi
javaslatahoz” targyu, 91/218 térzsszamu FTV munka keretein belll tortént a
mozgasveszelyes terlUletrészek lehatarolasa, amely terlletrészek a
késbbbiekben ,geotechnikai védbteriiletek” megjeloléssel szerepelnek a terulet
felhasznalast, épitést szabalyozé dokumentumokban és tervekben.

A Telepiilés-Szerkezeti Terv (Pomsar és Tarsai Epitész Iroda Kft.,2006.10.
ho) a tervezés soran figyelembe veend6é védoétavolsagok és oOvezetek
tekintetében a magaspart vonatkozasaban az alabbiakat rogziti:
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, Az All jelii geotechnikai védéteriileten természeti veszélyeztetettség
miatt semmilyen épités nem engedélyezhetd, kivéve
- a meglévo épliletek karbantartasat, mely miatt kartalanitasi igény
nem tamaszthato, illetve
- a partfal mozgas megakadalyozasa  érdekében  folyd
tevékenységeket, melyeket a geotechnikai szakvélemeény eldir.

Az Alll jelii geotechnikai védéteriileten természeti veszélyeztetettség
miatt semmilyen épliletet, vizi kbzmivet nem szabad épiteni. A teriileten a
kézlekedési létesitményeken kiviil vedberddt kell létesiteni.

A B jelii geotechnikai védéteriileten természeti veszélyeztetettség miatt
épités csak olyan részletes talajmechanikai szakvélemény alapjan
engedélyezhetd, amely kitér az allékonysag igazolasara, a vizelvezetés
megoldasara, a rézslik megtamasztasara. A vizvezetéket védbécsébe kell
helyezni a téréspontokon vizsgalhaté aknakkal kiegészitve, a csatornakat
centiméteres mozgasokat megengedé kapcsolatokkal kell megépiteni és
nyomasprobaval ellendrizni.

A C jelii geotechnikai védéteriileten természeti veszélyeztetettség miatt
csak szennyvizcsatornara kotott épllet épithets, a vizvezetéket véddcsobe
kell helyezni a téréspontokon vizsgalhaté aknakkal kiegészitve, a
csatornakat centiméteres mozgasokat megenged6 kapcsolatokkal kell
megépiteni és nyomasprobaval ellendrizni.”

Balatonvildgos Kozség Onkorméanyzata KépviselStestiletének 27/2006.
(X11.30.) rendeletében kiadott Helyi Epitési Szabalyzat hatalya kiterjed a
telepllés egész kozigazgatasi terlletére, kivéve a Club Aliga szabalyozasi
tervlapon lehatarolt terlletére. A terllethasznalati koncepcid (beépités)
elengedhetetlenné teszi a tervezési terllet Szabalyozasi Tervének
kidolgozasat, az azt alatamasztd geotechnikai-hidrogeoldgiai munkarész
elkészitését.

5. HELYSZIiNI VISZONYOK; TERVEZESI ADATOK

A tervezési teriilet a Balaton partjat 6vezé, kdzelitéleg E-D tajolasu, mintegy
1600 m hosszusagu teriletsav.. Az E-i teriiletrész kb. 500 m hosszon 150-200
m szélességli; a kozéps6 terlletrész 350-500 m-re kiszélesedd. A D-i
tertletrész 300 m-es szélessége a terulet hatarahoz kozelitve 50 m-re csokken.
Hatarait E-on magan ingatlanok, K-en, a magaspart vonalaban a Szélsé u., a
Rézsa F. u., a Gagarin lakotelep és az ujonnan parcellazott lakotertlet, illetve a
tovabbi szakaszon a MAV Budapest-Nagykanizsa vonalanak teriiletsavja
képezi. A volt AREV (idil6 teriilete és a Csalogany utcat 6vezé lakéd ingatlanok
alkotjak a D-i terulethatart.
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A teruleten jelenleg kb. 70 db, tobbnyire szabadon all6, 1-3 szintes, altalaban
pince nélkuli uduléépulet és néhany sportlétesitmény all a vizszintes, vagy
enyhe emelkedési parti savban, alarendelten a magaspart tormeléklejtéjének a
labanal. Az épuletek tulnyomo tobbsége és a kdzmi infrastruktura erésen avult
allapotu, de az épulleteken alapozasi okokra visszavezetheté karok nem
tapasztalhatok. A magaspart feletti platon jelentésebb Iétesitmények nem
épultek; ide telepitették a kertészetet és a vizellatas biztonsagat szolgalo
viztarozot.

Az ingatlanfejleszté altal készittetett beépitési koncepcié (RMJIM-Gustafson-
Porter-Hallcrow-Yolles tervez6 csoport) szerint a parti sdvban és a tormeléklejtd
labanal tobbségében szabadon allo, pince nélkuli, 1-3 szintes, kisebb szamban
4-6 szintes épuletet telepitenek a tervezési teruletre. A kdzépsé terlletrészen,
ahol alacsonyabb a partfal, teraszosan kiképzett terepalakitassal, szinteltolassal
2 szintes épuletek telepitését tervezik.

Az eddig beépitetlen platon 4-6 szintes és néhany kdzépmagas, ill. magas
épuletet terveznek telepiteni. (1. abra)

A generaltervez6 és a Beruhazd szamara vazlatterv szinten kidolgoztatott
geotechnikai stratégia és minta-keresztszelvények — amelyek lehetévé teszik a
telepitési koncepcid megvaldsulasat - jelentésebb terepalakitasi igényt
feltételeznek a tormeléklejtbbe torténé bevagasok vonalaban, valamint a
teraszhazak tertletén. 3-5 szint bevagasat, a nemzetkdzi gyakorlatban
szerepl6, az allékonysagot elbsegitd, vagy biztositd kulénb6zé  miszaki
megoldasok (viztelenitések, horgonyzasok és injektalasok, fellletvédelmi
megoldasok, foldmegtamaszté szerkezetek) alkalmazasat iranyoztak el6. (2-4.
abrak)

Jelen szakvélemény terllet egységenként kulon-kulon vizsgalja és értékeli,
hogy az épitési tilalom, vagy korlatozas alatt |évd terlletrészek milyen miszaki
beavatkozassal tehetdk beépitésre alkalmassa. Ennek alapfeltételeként a
szakvélemény kidolgozza a mozgasveszélyes partfal szakaszok stabilizacios
programjat, figyelembe véve a tervezett beépitési koncepcidoban szerepld
terepalakitasokat, az Aliga Masterplan dokumentaciéban el6iranyzott
geotechnikai stratégia allékonysagot biztositd6 miszaki beavatkozasokat az
eltér6 geometriaju és adottsagu tipus szelvényekben.
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6. FOLDTANI ES GEOMORFOLOGIAI VISZONYOK

A tervezési terllet magas partszakasza morfologiailag szervesen kapcsolddik a
Balaton északkeleti részén kialakult magaspart vonulathoz, amely
Balatonflizf6tél kisebb megszakitasokkal egészen Balatonvilagosig tart.
Kialakulasa féleg a magaspartoknak a balatoni medence felsé pleisztocén
szakaszos besullyedésével all kapcsolatban, tovabbformalasukban jelentés
szerepet jatszott még a té6 abraziés tevékenysége is. A magaspartnak
morfologiailag négy teruletegységét lehet elkuloniteni. Ezek a kdvetkezok:

a/ Eloétér, amely a Balaton és a magaspart laba kdzott helyezkedik el.
Atlagos magassaga 105-106 Bm. szinten adhaté meg. Ezt feltdltéssel,
tereprendezéssel alakitottak ki részben a Balatontdl elhdditva.
E terllet szélessége a tereprendezéstél fuggbéden 100-200 m-ben adhato
meg.

b/ Tormeléklejtd, mely a magaspart pereme és az el6tér kozott huzodik.
Keletkezése a magaspartok omlasaival, csuszasaival és Kkuszasos
mozgasaival all 6sszefuggésben. Magassaga 107-139 Bm. kozotti értékben
adhaté meg és meredeken lejt. Rendszerint a ndvényzet sir(in bendtte.
Szélessége a tervezési terlleten 50-80 m kozott valtozik.

c/ Partfal. A tormeléklejtd felett 15-20 m magassagu fluggbleges, vagy kozel
fuggéleges fal alakult ki, ahol az azt felépité kbzetek eredeti telepllésben
figyelhetbk meg. A meredek partfal a terllet kdzéps6 részén korabbi
mozgasok és az er6zidé hatasara 45-60°-os hajlasszdgl omladéklejtbvé
alakult.

d/ A partél és a mogottes terulet. A partfal legfelsé részét, ahol az
megszinik, ill. kezdddik a leszakadas, ezt nevezzuk partélnek. Magassaga
a tervezési terlleten 139-149 Bm. szint k6zott valtozik. A partél mogott alig
tagolt, kozel sik, kelet- délkelet iranyba enyhén emelkedd teruletrész
talalhaté, amelynek morfolégiai hatara tobb km-re huzédik a vizsgalt
terulettdl.
A Balaton és a partfal kozotti terlletrész morfologiailag a Balatoni
medencéhez tartozik, mig a partfal mogotti kiemelt helyzetl terilet szerves
része az un. Balatonkenese-Kungosi pannon tablanak.

A tertlet geomorfoldgiajarél szemléletes képet ad az 5. abra.

A vizsgalt tertlet foldtani felépitésében fels6 neogén és negyedidészaki rétegek
vesznek részt.

A neogént fels6 panndniai rétegek képviselik, mig a negyedidészakban |6sz és
a Balaton lerakoédasai képzédtek.

A felsd pannodniai idészakban a vizsgalt terllet egy kiédesedd beltenger
része volt, amelyben agyagos, iszapos, homokos, homoklisztes képz6dmények
halmozdédtak fel.

A foldtani szakirodalom a magaspartokat felépité rétegsorokat a Tihanyi
Formacidba sorolja, amely pannodniai belté feltoltédésének elérehaladott
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5.dbra  Terepmodell a tervezési teruletrél
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stadiumat képviseli. Az e formacidba sorolt rétegdsszlet vastagsagat
80 m-ben adjak meg a szakirodalomban.

E rétegek valtakozasabdl allé rétegdsszlet épiti fel a magaspartot és képezi
alapjat a balatoni Uledékeknek, mert a kutatéfurasok a vizsgalt teruleten és
annak 15-20 km-es tavolabbi kornyezetében a negyediddszaki rétegek alatt
mindendtt igazoltak jelenlétét. A vizsgalt terulet kozvetlen kornyezetében
telepitett furasok (furt kutak) 150 m-t meghalad6 vastagsagban harantoltak a
fels6 pannoniai rétegdsszletet, igazolva azt, hogy a partfalban természetes
feltarasokban és furasokbdl megismert képzédmények nagyobb mélységig
tovabb folytatédnak. Ehhez kapcsolédva a vizsgalatok és megfigyelések
alapjan meg kell jegyezni, hogy a terlleteken a panndniai beltd
Uledékosszleteinek legfelsé zard rétegei fordulnak eld, amelyek jelzik a to
fokozatos elsekélyesedését, majd teljes megszinését, ill. kiszaradasat e
részen.

A magaspart peremén telepitett furasokbdl a fels6 panndniai 6sszlet 50 m
mélységig részletesen ismert €s a kapott eredmények és vizsgalatok alapjan ez
az Osszlet - szakasz két részre bonthato6:

Az alsé oOsszlet- szakaszra a kulonb6zé kifejlédési rétegek gyors valtakozasa
és ebbdl eredben kisebb vastagsaguk a jellemzd, igy az agyag, iszap, homok,
homoklisztes rétegek valtakozasabol épll fel az Osszlet-szakasz, amely a
furasokban azok magassagatél fuggben 13-21 m mélységben kezdédik és tart
a furasok talpaig.

A fels6 Osszlet-szakasz az el6z6ekben megadott ill. k6zolt mélységekben
kezdddik és tart egészen a felszinig. Az 6sszlet minden furasban feltart homok,
homoklisztes rétegekkel kezdédik, amely helyenként 10 m-t meghaladd
vastagsagban halmozédott fel. E homokos rétegek keletkezése valdszinileg a
kozeli szarazfoldrél befolyd folydvizek uUledékszallitasaval all ésszefliggésben
és kerllt a beltéba. A szemcsés rétegek feletti Osszlet a t6 fokozatos
elsekélyesedését jelzik. Megjelennek a sotét mocsari rétegek, majd a
kiszaradast jelz6 er6sen meszes, kemeény lerakdédasok, amelyek helyenkeént
mészkébe mennek at. E rétegek felhalmozddasaval a terileten a felsé
pannoniai belté megszinésével az Uledékképzbdés is hosszu id6re lezarult.

A negyedidészakban a felsd pannodniai 6sszlet felszinére a szél altal szallitott
poranyagbdl |6sz keletkezett, amelynek vastagsaga 1-4 m kozoétt valtozik.
Helyenként azonban hianyzik és ilyen helyeken a termétalaj alatt kozvetlenul a
fels6 pannodniai rétegek telepulnek.

A terllet foldtorténeti eseménysoraban kiemelkedd jelentéségi a fels6
pleisztocén végén a tektonikai vonalak mentén tobb Iépésben bekdvetkezett
sullyedésbdl keletkezett depresszio, amely miatt tobb |épcsében kialakult az
egységes Balaton.

A t6 a vizsgalatok szerint a magaspart el6terében 3-5 m vastagsagban
homokos, mésziszapos,, helyenként szerves Uledékeket halmozott fel, amelyek
dontéen abrazids tevékenysége révén a fels6 panndniai Uledékek
athalmozodasabol szarmaztathatok. A t6 partjanak rendezésével a tavi
Uledékképzbdés folyamata a terlileten megsziint.
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A partfal alatt és az elétér kozott huzodo tormeléklejtd tulnyomo részben felsé
pannoniai rétegek kevert anyagabdl all, amelyek a partfal megcsuszasa és
omlasa révén jottek létre.

A Balatoni magaspartok vazlatos foldtani felépitését és a magasparti nagy
suvadasok jellemzé metszetét (Loczy |. utan) a 6. abra szemlélteti.

6. abra A balatoni magaspartok vazlatos foldtani felépitése és a magasparti
nagy suvadasok jellemz6 metszete (Léczy L. utan)

7. A TERVEZESI TERULET FELTARTSAGA

Az 1960-as évektdl kezddédben allnak rendelkezésre a tervezési teruleten, vagy
ahhoz kozvetlenul csatlakozo6 teruletrészeken készult archiv talajmechanikai és
mérnokgeoldgiai vizsgalatok , elsésorban a bekdvetkezett felszinmozgasokkal,
karokkal kapcsolatban. E vizsgalati eredményeket, a vizsgalatok soran készitett
furasos talajfeltaras adatait — a lehetéséghez mérten teljes korben -
Osszegydjtottuk. Megallapithatd volt, hogy az archiv vizsgalatok tobbsége a
tervezeési terulet kozépso és déli tertletrészén készult, amely terlletrészeken

jelentkeztek olyan felszinmozgasok, amelyek okait geotechnikai vizsgalatok
sorozataval lehetett és kellett meghatarozni.

Az archiv furasok kiegészitésére U] furasokat telepitettlink abbdl a célbdl, hogy

e a telepitési koncepcio részéet képezb terepalakitasok és allékonysag
biztositd  létesitmények  elb6iranyozhaté  mdszaki kialakitasai
pontosithatoak legyenek,,

e a tervezett (els6sorban magasabb szintszamu) épuletek eldiranyozhato
alapozasi modjai pontosithatok legyenek,

e azon terlletrészeken is legyenek feltarva, ahol ez idaig nem készlltek
furasok.
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A nagyatméroju gépi furasokat folyadékoblités nélkuli technoldgiaval mélyitettik
le végtelen spiral szerszamzattal, a kotott képzddményekben szakaszos
magminta vétellel, talajviz, vagy rétegviz észleléssel. A végrehaijtott feltarasi
program:

A partfalak stabilizacios miiszaki megoldasanak pontositasahoz:
120,0 fm
70,0 fm

3 helyen 40,0 m talpmélységu furas
2 helyen 35,0 m talpmélységi furas
Az épuletek telepitése geotechnikai kdrulményeinek pontositasara:
9 helyen 15,0 m talpmélységi furas
Osszesen 325,0 fm furas kertlt lemélyitésre

135,0 fm

A szakvéleménylnkben felhasznalt 12 vizsgalat 157 archiv furasa és a
lemélyitett 0j furasok fébb adatait a 2. tablazat tartalmazza.

2. tablazat
Archiv farasok

I’:eltérés jele Terepszint | Talpmélység Datum Torzsszam
Uj Eredeti (Bm.) (m) Készitd
100 1 106,03 6,0
101 2 106,14 6,0
102 3 106,09 6,0 )
103 7 106.18 6.0 1966.09. .ho 66/2031
104 5 105,82 6,0
105 6 106,03 6,0
106 1 105,83 7,0 1977.10.11.
107 2 105,43 11,0 1977.10.12.
108 3 105,63 10,5 1977.10.13. 7717204
109 4 105,93 11,0 1977.10.14.

11 1 48,70 rel. 4,1

0 1972.05. hoé 72/102
111 2 48,94 rel. 3,5
112 1 108,55 7,0
113 2 112,25 5,0
114 3 121,35 2,2
115 4 107,95 6,0 . 81/2438
116 5 113,15 5,0 1982.01. ho FTV
117 6 120,95 2,3
118 7 107,95 6,0
119 8 108,15 5,0
120 7 106,10 12,0 1982.07.24 82/654
121 1 105,80 6,0 .
122 > 106.45 6.0 1984.03. ho 84/5530
123 1 105,27 5,1
124 > 105.09 4.9 1987.09.12 87/1549
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125 5 148,20 22.2
126 6 148,10 228 1970.06.ho | 83/1653-B
127 100 134,50 6,0 (MAVTI-FTV)
128 | 450 inkl. | 144,80 250 1985.06.20.

129 | 200 126,26 150 1989.05.14,
130 | 201 122,23 25.0 1089.07.20. | °¢ éﬁflg'A
131 | 202 115,20 20,0 1989.07.19.
132 1 137,50 50.0 1991.04.06. 91/218
133 2 107,50 20,0 1991.04.07. FTV
134 | 1KUT 137,35 30,0 1997.08.07.
135 | 2KUT | 139,03 30,0 1997.08.04.
136 | 3KUT | 140,40 30,0 1997.08.09.
137 4 143 64 30,0 1997.08.01.
138 5 120,12 12.0 1997.08.08. 07116711
139 6 108,05 10,0 1997.08.09. STV RT
140 7 146,20 30,0 1997.08.08.
141 8 111,29 8.0 1997.08.07
142 9 106,89 2.0 1997.12.03.
143 10 107,29 2.0 1997.12.03.
144 | 11 107,66 20 1997.12.03.
145 12 109,32 2.0 1997.12.03.
146 13 143,00 6.0 1997.12.03.
147 14 141,60 6.0 1997.12.03.
148 15 139.90 55 1997 12.03.
149 1 107.70 8.0 2002.02.25.
150 2 111,40 12.0 2002.02.26.
151 3 107,70 12.0 20020308 | oo
152 5 107,00 8.0 2002.02.26.
153 7 106,60 12.0 2002.02.27.
154 | 13 115,10 20.0 2002.02.27. | GEO PANNON
155 15 148,30 45,0 2002.03.07. KFT.
156 16 149 60 450 2002.03.08..
Uj furésok
500 149 62 40,0 2009.11.09.
501 149 80 40,0 2009.11.10.
502 147.90 40,0 2009.11.12.
503 134,65 350 2009.11.16.
504 146,81 35.0 2009.11.14. | 2009/197-22
505 113,37 150 2009.11.13. FTV ZRt.
506 115,49 150 2009.11.13.
508 149 00 150 2009.11.11.
509 138,05 150 2009.11.10.
510 134,32 15.0 2009.11.11.
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511 135,40 15,0 2009.11.11.

512 108,17 15,0 2009.11.13.

513 118,05 15,0 2009.11.13.

514 122,80 15,0 2009.11.13.
Megjegyzések:

- Aterepszint magassagok Balti rendszerben értendok. )
- Az archiv munkak térzsszama az Epitési Geotechnikai Adattar (EGA)
nyilvantartasi szamai szerint lett megadva

A furasok helyszinrajzat az 1. rajzmelléklet tartalmazza.
8. TALAJRETEGZODES

A talajrétegz6dési adottsagokat az archiv és az uj furasok rétegsor adatainak
felhasznalasaval szerkesztett 14 rétegszelvény szemlélteti (3 - 16.
rajzmellékletek.) Az abrazolhatésag miatt a rétegszelvények Osszevont,
egyszerUsitett furasi rétegsorokat tartalmaznak; valamennyi furas részletes
rétegsorat a 17 — 25. rajzmellékletek furasi réteg-oszlopai tartalmazzak.

A terlletre jellemzd talajrétegz6dést a furasok 30-50 m mélységig tartak fel. A
rétegsorok alapjan megallapithatd, hogy a talajrétegz6dési adottsagokat
tekintve a tervezési teriilet mind a parttal parhuzamos E — D iranyban, mind a
partra meréleges Ny — K iranyban tobb terlletrészre tagolhaté a 6. fejezetben
vazolt foldtani és geomorfoldgiai viszonyoknak megfeleléen:

A parttal parhuzamos teriiletsdv E — D irdnyban harom részre
- északi,
- k6zépsoé és
- déli teruletrészre,
Ny — K iranyban négy terlletrészre:
- el6térre, amely a Balaton és a magaspart laba kozott helyezkedik el,
- toérmeléklejtére (terepszint magassaga107-139 Bm.),
- partfalra, amely 15-20 m magas, kdzel fuggbleges,
- a partélre és a mogottes 139-149 Bm. terepszintl terlletre
tagolhato.

Az északi teriiletrész talajrétegz6dését az A-A; B-B; C-C és D-D jelii
rétegszelvények (3-5. rajzmellékletek) szemléltetik az alabbiak szerint:

Kdzvetlendl a to partjaval parhuzamos un. elétér altalajat pannéniai kori homok
és agyag rétegekbdl, ill. az azokat lefed6 fiatal tavi képzédmények és a té
abrazios tevékenységébdl szarmazd képzdéddmények (iszapos, homoklisztes,
homokos, Gledékek) alkotjak.

A partfal el6tti 40-80 m szélességben észlelhetd holocén koru térmeléklejto
anyagat a partfal anyagabol szarmazé homok, homokliszt, agyag és iszap
talajok korabbi csuszasok és omlasok altal athalmozott tomege és antropogén
feltdltés keveréke alkotja. E lejtétérmelék sav 8-15 m magas, a felszine 25-50°
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lejtést. Az allékonysag szempontjabdl kedvezbtlen, hogy altalaban laza allapot
és a viztartalom tag hatarok kozotti valtozasa jellemzi a lejt6tormelék
talajtomegét.

A magaspart és a felette lévé plato takarérétegét pleisztocén 0sz eredeti
homoklisztes homok és homokos iszap alkotja, amely a tipusos balatonparti
fels6 panndniai réteg-egyuttesre telepllt. A magaspartot iszapos homok, agyag,
homokos agyag és homokos iszap rétegek ciklikus valtakozasa alkotja. A
szemcseés talaju rétegek a rétegsor felsé zonajaban gyengén, vagy erésebben
cementalédtak. Tobb szinten a kotott rétegekben szerves anyag tartalmat is
észleltink, amely genetikajat tekintve az &6si beltoban élt ndvények széndlt
maradvanya.

A kOzépso teriiletrész talajrétegz6dését az E-E; F-F; G-G és H-H és I-| jelii
rétegszelvények (7-11. rajzmellékletek) mutatjak be:

Itt 100-150 m-re kiszélesedik az elétér; altalajat az északi teruletrész elGterével
egyez$ talajok alkotjak, de nagy valdszinliséggel nagyobb kiterjedésli a
mesterséges feltoltések terllete.

A geomorfologiabdl arra lehet kdvetkeztetni, hogy ezt a k6zépsé terlletsavot a
multban nagyobb mértékben érintették a felszinmozgasok, mert a partfal alatti
tormeléklejté6 15-20 m magas és erdsen tagolt. Tagoltsagat részben a tdbb
Iépésben bekdvetkezett tombds leszakadasok, részben a lejarat kérnyezetében
mikodé intenziv erdzios tevékenység okozhatta.

Ennek a teruletsavnak egy része a legjobban ismert terlletrész, mert - az itt
bekovetkezett felszinmozgasok okainak meghatarozasara és az allékonysagot
biztosité létesitmények tervezése miatt a legtdbb talajmechanikai és
hidrogeoldgiai vizsgalat tortént. A nagy-szamu furas szerint a térmeléklejté
anyagat agyag, iszapos homokliszt, homoklisztes homok laza keveréke alkotja.
A tormeléklejtd6 ezen szakaszan épultek meg azok a késdbbiekben ismertetett
allékonysagot javitd és biztosito létesitmények, amelyek mikodési tapasztalatai
figyelembe vehetdk a tovabbi tervezések soran.

A magaspart és a felette Iévé platé rétegzédési adottsagait tobb 30 m-es és
egy 50 m-es talpmélységl furas tarta fel, a hidrogeoldgiai adottsagokat harom
rétegviz figyel6 kut adatai tették ismertté. A 16sz genetikaju iszapos homokliszt,
iszapos homok feddréteg alatt heterogén megjelenési, zavart rétegzettségi
pannon Uledék sorozatot, gyakran kiékel6d6 agyag, iszap, iszapos homokliszt
és homok rétegek telepulését tartak fel a furasok. A szemcsés rétegek
helyenként gyengén, vagy er6sebben cementalodtak. A rétegzédés kozel
vizszintes, illetve 1-2°-ban K-EK felé, a magasparttél hatrafelé iranyul6 déléssel.

Kualén meg kell emliteni, hogy a lejar6 ut egy erdziés vonalban (er6zios
volgyben, vizmosasban) vezet, amelynek két oldalan vastag 16sz réteg alkotja a
partfalat. (16. rajzmelléklet N — N rétegszelvénye). Déli oldalan tdbb kisebb
erozios vonal betorkolasaban szintén 16sz figyelheté meg.

A déli teriiletrész talajrétegz6dését a J-J és K-K jelii rétegszelvények (12.
és 13. rajzmellékletek) szemléltetik.
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A part és a térmeléklejté kozotti elétér szélessége a terllet hatarahoz kdzelitve
50 m-re csOkken. A part kozelében készult archiv furasok szerint altalajat 0,4-
1,2 m vastag feltoltés alatt iszap, agyag, rétegek alkotjak vékony homok,
iszapos homokliszt és homokos iszap kozbetelepllésekkel. Egyes archiv
furasokban szerves agyag és iszap réteget is feltartak a terepszint alatt 1,1-2,4
m mélységhatarok kozott.

A térmeléklejté déli iranyban ellaposodik, a tervezési terllet hatara kdzelében
mesterséges beavatkozassal (nagyaranyu bevagassal) valtoztattak meg a
Lermészetes” tormeleklejtét.

Itt, a Club Aliga terilete, az Onkormanyzati teriilet és a MAV teriiletének
hatarzénaja a legkritikusabb a partfal és a tormeléklejté allekonysaga
szempontjabol nemcsak a morfologiai sajatossagok és a karos mesterséges
felszinalakitas miatt, hanem hidrogeoldgiai okok miatt is. A tervezési tertleten
kiviil, nagyrészt a MAV teriiletén igen nagy szamu mélyfiras és inklinométeres
megfigyel6 hely létesult, melyek adatait jelen szakvéleményben is figyelembe
kellett venni azért, mert a MAV teriilet és a Csalogany utca kozétti partoldal
idérél idére megujuld felszinmozgasanak zénaja északi iranyban potencidlisan
kiterjedhet a tervezési terlletre is, ugyanis azonos adottsagok jellemzik mind
geotechnikai, mind hidrogeolégiai szempontbdl. Ugyancsak figyelembe kell
venni az itt |étesult viztelenité rendszer mikodésének tapasztalatait, amelyet a
szakvéleményben késébb ismertetlnk.

9. TALAJALLAPOT; TALAJFIZIKAI JELLEMZOK

Az archiv vizsgalatok dsszegyljtése és értékelése lehetéséget adott arra, hogy
az Uj vizsgalat tapasztalatai és laborvizsgalati eredményeivel kiegészitve
szamba vegyUk a feltart talajok allapotat, talajfizikai jellemzéjlket.

Meg kell jegyezni, hogy a felhasznalt archiv vizsgalatok soran a talajok
azonositasa az MSZ 14043:1979 szabvany, vagy annak el6dje alapjan tortént.
Az Uj vizsgalatokat az MSZ EN ISO 14688-1:2006 és -2:2006 alapjan végeztuk
és a talajoknak az ott megadott egyezményes betl-kod jeldlést adtunk.

A part és a tormeléklejtd kozotti elétér 0,3-1,7 m kdzott valtozod vastagsagu
feltoltése alatt homoklisztes homok, iszapos, homoklisztes homok, iszapos,
homokos homokliszt é€s homoklisztes iszap rétegek, a déli terlletrészen
atlagosan 2,5-3 m meélysegtdl kozepes és magas plaszticitasu agyagok alkotjak
az altalajt, lokalisan kavicsos homok és szerves agyag-iszap kdzbetelepuléssel.
Talaffizikai jellemzdik:

Homoklisztes homok Kavics tartalom (K): 0-3 %
Homok tartalom (H): 50-80 %
Homokliszt tartalom (HI): 16-38 %
Iszaptartalom (I): 2-4 %
Agyagtartalom (A): 0%

Egyenlétlenségi mutato (U): 3,2-16,3
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Homoklisztes, iszapos homok K: 0% I: 14-16 %
H: 54-56 % A: 6-7 %
HI:  23-24 % U: 12,3-34,7
Iszapos, homokos homokliszt K: 0% I: 28-35 %
H: 8-30 % A: 5-8 %
HI:  31-50 % U: 6,6-21,1
Homoklisztes iszap K: 0% K 55-63 %
H: 2-22 % A: 4-8 %
HI:  25-27 % U: 53

A nyirészilardsagi paramétereket zavart mintakbdl, kozvetlen nyirasi
kisérletekkel hataroztak meg:

3. tablazat
Talaj ¢ c kN/m? e
Homoklisztes homok 31-33 0 0,58-0,63
Homoklisztes, iszapos homok 26-29 0-1,4 0,53-0,64
Iszapos, homokos homokliszt 23-24 13-25 0,56-0,59

A tormeléklejtd talaja a partfalrdl leomlott, lepergett, viz altal lemosott pannon
és pleisztocén rétegei anyaganak malladéka. Laza keverék talaj, amelyet
homoklisztes homok, iszapos, homoklisztes homok, iszapos, homokos
homokliszt, agyag és iszap alkot. Jellemzéjuk, hogy a partfal felél aramlo
rétegvizek és a csapadékviz hatasara vizzel telitettek; viztartalmuk a mélységi
helyzettél csaknem fliggetlendl igen magas (W=18-25 %).
Tulnyomoan 5-35 % iszapot tartalmazo6 szemcsés és atmeneti talajokbdl allnak.
A keverék talajokra jellemzdéen térfogatsliriséguik (p) €s nyirészilardsaguk (¢, c)
tag hatarok kozaott valtozik:

pn=1,58-1,65 t/m°

¢=23-33°

c=0-26 kN/m?

7

A magaspart és a felette Iévé platd talajrétegeinek fizikai jellemzbire iranyult
az eddigi laborkisérletek tobbsége, ezért e rétegek tulajdonsagai a
legismertebbek. Az atlagos rétegsor: 1,5-3,7 m kozott valtozo vastagsagu 10sz
eredetli (pleisztocén) takardréteg (iszapos homokliszt, iszapos, homoklisztes
homok) alatt rendkivil szeszélyesen rétegzett pannon rétegek (iszapos,
homoklisztes homok, cementalédott homok, iszapos, homokos homokliszt,
homokos, homoklisztes iszap, homokos agyag)

Talajfizikai jellemzdik:

Iszapos, homokos homokliszt Kavics tartalom (K): 0%
Homok tartalom (H): 4-24 %
Homokliszt tartalom (HI): 54-69 %
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Iszaptartalom (I): 23-36 %
Agyagtartalom (A): 4-6 %
Egyenl6tlenségi mutato (U): 3-8

Telitettség
Térfogatsiriség
Nyirészilardsag
Osszenyomédasi modulus

S$=0,27-0,93

Pn=1,78-1,96 t/m°
c=7-25 kN/m?
E<=9-13 MN/m?

©=22-24°

Homoklisztes homok (Sa)
Iszapos, homoklisztes homok (siSa)
4. tablazat
MSZ EN I1SO
Szemeloszlas jellemzbi MSZ 14043:1979 14688-1:2006
14688-2:2006
Kavics tartalom (%) 0-2 0
Homok tartalom (%) 52-84 48-89
Homokliszt tartalom (%) 13-42 Nem értelmezhetd
Iszaptartalom (%) 3-20 9-37
Agyagtartalom (%) 4-6 2-32
Mértékadd szemcseatmérd (mm) 0,12-0,70 Nem értelmezhetd
Egyenlétlenségi mutato (U) 3-31 6-17
Gorbileti mutato (C.) Nem értelmezhetd 1,6-13,0

A tdbbségében igen rossz megtartasu zavartalan minta miatt a
nyirészilardsagi paramétereket zavart mintakbdl, kdzvetlen nyirasi
kisérletekkel hataroztak meg:

Hézagtényez6 e=0,58-0,70

Telitettség S$=0,19-1,0

Térfogatslirliség  pn=1,64-2,05 t/m® (atlag:1,9 /m°)

Nyirészilardsag ¢=25,7-33,6° (atlag:30,1°)

c=0-14 kN/m?

Osszenyomddasi modulus Es=10-15 MN/m? (becsiilt érték)

Egyes szintjei, kilbnésen a magaspart felsé zdénajaban gyengén, vagy
er6sebben cementaltak; csaknem ,fél kézet” jelleget mutatnak. Ennek az
allékonysag szempontjabdl van pozitiv jelentésége, azonban ezek alkotjak
azokat az dsszefliggd tomboket, amelyek leomolhatnak.

Homokos, homoklisztes iszap
Agyagos, homokos iszap

(saSi)
(saSi)

Szemeloszlas jellemzbi az MSZ 14043:1979 szabvany szerint
Kavics tartalom (K): 0%

Homok tartalom (H): 2-36 %
Homokliszt tartalom (HI): 9-36 %
Iszaptartalom (I): 30-81 %
Agyagtartalom (A): 4-23 %

Mértékad6 szemcseatmérd (d,) 0,008-0,03 mm
Egyenlétlenségi mutato (U): 3-28
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Plasztikus jellemzdk:

Természetes viztartalom W=12-31%
Plasztikus hatar W,=18 — 26 %
Folyasi hatar W =30 - 37 %
Plasztikus index [,=10 - 14 %
Konzisztencia index .=0,29-15

A partfal kotott talajbdl allo rétegei altalaban kedvez6, nagyon kemény
(Ic>1,0) konzisztenciajuak, azonban a rétegviz tartd szintekhez
csatlakozé réteghatarok kozelében puha, atazott allapotuak is lehetnek

(1=0,3-0,6).
Térfogatsiiriiség pn=1,9 - 2,07 t/m®
Telitettség S$=0,70-1,0
Surlédasi szog ¢=13 - 28° (atlag: 21°)
Kohézid c=13,5-316,8 kN/m?(atlag:47,7)
Osszenyomédasi modulus Es= 7 — 12 MN/m?

Homokos agyag (saCl)

A magaspart feltart ,szendvics szer(” rétegsoraban tobb szinten el&forduld,
valtozatos szin(, igen valtozo rétegvastagsagu talajréteg.
Plasztikus jellemzék:

Természetes viztartalom W=11-34 %
Plasztikus hatar Wp=17 — 34 %
Folyasi hatar W =33-84 %
Plasztikus index [,=16 — 52 %
Konzisztencia index .=0,53-1,5

Altalaban kbzepes plaszticitasu (sovany és kdzepes agyag), de egyes
szintjei az agyagasvany tartalom miatt nagy plaszticitasu kovér agyagnak
min&sulnek.

Rétegviz kozelében alakithaté konzisztencigju (1.=0,50-0,75), de
altalaban kedvez6, nagyon kemény (I:>1,0) konzisztenciajuak.

Térfogatsiirliség pn=1,86 - 2,12 t/m®
Hézagtényezd e=0,55-0,77

Telitettség S=0,65-1,0

Surlédasi szog ¢ =5 -25° (atlag: 17,4°)
Kohézio c=45-327kN/m? (atlag:131)
Osszenyomodasi modulus / E/ 7 — 17 MN/m?

Szerves, szerves nyomos agyag

A magasparti terepszint alatt 30-40 m mélység hatarok kozétt 0,2-0,5 m
vastagsagban harantoltak a furasok. Nagy plaszticitasu agyag, amely szerves
nyomos, vagy kissé szerves (Ion=3,6-6,5 %).
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A jelen munka keretein belll végzett Uj furasok talajmintainak laboratoriumi
vizsgalati eredményeit az 1. melléklet (Laboratériumi vizsgalati lapok),
valamint a 26-33. rajzmellékletek jellemz6 furasszelvényei tartalmazzak.

10. ViZFOLDTANI VISZONYOK

A vizsgalt terllet vizfoldtanilag két nagy hidrogeoldgiai tajegység ugymint a
Balatoni medence és a Kungdsi pannon tabla érintkezésénél fekszik.

Tovabba csak a magaspartokra jellemzd egyedi adottsagokkal is rendelkezik.
Ebbdl az atmeneti helyzetbél addédoan a feltarasok és kutatasok szerint a
vizsgalt teruleten rétegviz és talajviz egyarant el6fordul.

10.1 Rétegvizek.
A vizsgalt teruleten telepitett furasokban végzett hidrolégiai megfigyelések
alapjan a rétegvizekre vonatkozban az alabbi ismertetést adjuk, figyelembe
véve a magaspartokra jellemzé morfolégiai adottsagokat.

10.1.1 A partél és a mogottes terilet rétegvizei

A magaspart mogotti részen és kozvetlenll a partél kozelében 12 db 30-50
m mélységi furas készult a korabbi és a jelenlegi vizsgalatok soran a
tervezési teruleten. E furasok a fels6 panndniai rétegosszletre jellemzéen
vizzard agyag, iszap és vizvezeté homok, homoklisztes rétegeket tartak fel.

A harantolt rétegésszlet felsé szakasza szaraznak bizonyult, a homokos
rétegek vizet nem tartalmaztak. Az 6sszlet kdzépsd részén feltart nagyobb
vastagsagu homokréteg, amely minden furasban jelentkezett és végig
kovethet6 a magaspart fallal parhuzamosan, nagy része szintén
vizmentesnek bizonyult, ill. csak az alsé 1-2 m-es szakaszan észleltek
nedvesedeést ill. szivargo vizet.

Az Osszlet alsé szakaszan a furasok valtozdé szamu rétegvizet tarozo
homok, homoklisztes rétegeket tartak fel. igy pld. a 125 és 126 jeld
furasokban 3-4, a 155 és a 156 jell furasokban 4, illetve 5 rétegviz tartd
szint valt ismertté. A magasparti furasok felhasznalasaval szerkesztett
jellemzd vizféldtani szelvényeken (35. és 36. rajzok) a mélység
novekedésével szammal jeloltuk a harantolt viztartdkat.

A rétegviz tartok koézil a 120-125 Bm. szintek kozotti, legfelsé viztartod
minden magasparti furasban jelentkezett, ezért rogzithetd, hogy e viztarté a
vizsgalt terlleten altalanos elterjedési. Az e szint-tartomany alatt telepllé
tovabbi rétegviz tartok esetenként csak korlatozott elterjedést mutatnak,
mert kiekel6dnek valamilyen iranyba.

A magasparti fuarasokban feltart rétegvizek vizutanpdétiodasat a
csapadékvizek biztositjak azokon a helyeken, ahol a viztartok a felszinen
vagy a felszin kdzelben teleptlnek.

A feltart rétegvizek mozgasa, aramlasa a Balaton felé iranyul, mivel a
viztartok a partélnél megsziinnek, a rétegviz ebb6l addéddan kiaramlik a
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rétegbdl és természetes uton megcsapolodik (forrasokkal) ill. atadddik mas
viztartéknak (pl. a talajviznek).

A dokumentalt tipusos vizfoldtani szelvénybdl megallapithatd, hogy a
legfels6é szivargd vizeken tulmenben a megismert 4 vizzaro réteg kozul
harom a magaspartnal elvégzédik és vizuk atadddik a tormeléklejtét felépitd
Uledékeknek, lerontva azok talajfizikai adottsagait. A legalso rétegviz tartd
pedig a magaspart labanal felszin kdzelbe kerllve részben természetes
uton forrasokkal, részben pedig az egyes szakaszokon (pld. az I. és Il. jel
szallok mogott) kiépitett szivargéval mesterséges uton csapolddik meg.
Ahol nincs szivargo, ott tovabb aramolva a Balaton iranyaba a rétegviz
betaplalédik a talajviztarto rétegekbe.

10.1.2 A tormeléklejtd vizei.

A magaspart el6terében huzodo tormeléklejtd genetikailag a magaspart
csuszasaival és omlasaival all 6sszefuggésben, ezért olyan anyagokbdl, ill.
rétegekbél all, amelyek eredeti telepllésikbdl a mozgasok révén
kimozdultak, emiatt kisebb-nagyobb mértékben Osszekeveredtek. Ezt a
folyamatot ndvelte még a magaspartrél idészakosan leomlé anyag is.
Vizfoldtanilag nem képez 0nallé egységet. Szerepe abban van, hogy
befogadja a magaspartok fel6l atadodd rétegvizeket. Részben tovabbitja
azokat az erdzidbazis iranyaba, részben pedig elGsegiti helyenként
természetes uton to6rténd megcsapoldédasukat forrasok révén. Ennek a
kozvetité szerepuknek megfeleléen kbzet-, ill. talajfizikai tulajdonsagaikat
alapvetéen a magaspartok fel6l érkezé rétegvizek mennyisége hatarozza
meg, de jelentésen befolyasoljak még a magaspartokrol érkezé és a
tormeléklejtére rafolyd felszini vizek is.

10.2 Talajviz.

A tormeléklejt6 és a Balaton kozott részben mesterségesen kialakitott,
rendezett, kozel sik teruleten talalhaté talajviz. A talajviz az iszapos,
homoklisztes, homokos, ritkan kavicsos uledékekben tarozodik és mozog a
té iranyaba, ahol megcsapolédik.

A talajviz szintje 1-2 m —rel van csak a terep alatt és vizszint ingadozasat
féleg a Balaton befolyasolja. A t6 jellemzé vizallasai a siéfoki vizmérce (,§”
pont=113,35 Bm.) mérési adatai alapjan:

- Kbézepes vizszint (KOV) 103,95 Bm.
- Maximalis vizszint (LNV) 104,50 Bm.
- vizszint 2009.11.11-én 104,20 Bm.

A talajvizszint alakulasat napjainkban helyileg jelentésen mddosithatjak a
vizes kézmUivekbdl elszivargd vizek is. A talajviz utanpétiodasaban, annak
vizhaztartasaban a partfal mentén kiaramlé rétegvizeknek alapvetd
szereplk van, mert a vizsgalatok szerint a vizek f6 befogaddja azok az
uledékek, amelyeket a Balaton rakott le, ill. halmozott fel a fels6é panndniai
Osszletre. EbbdI ered6en a magaspart el6tti terulet talajvize nem mas, mint
a felsé pannodniai Osszlet legfels6 homokrétegei kiaramld rétegvizeinek
talajvizként valé megjelenése.
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A fentiekben bemutatott vizfoldtani adottsagokat szemléletesen mutatja be a 34.
rajzmelléklet Dokumentacios és vizfoldtani térképe, amelyet az FTV

Rt.97/197-11/T.2.2 torzsszamu munkajabol atvéve dokumentalunk.

A tervezési teruleten lemélyitett nagy szamu archiv furasban és az uj furasokban
észlelt talajviz szinteket az alabbi tablazatban foglaltuk 6ssze:

5. tablazat
Archiv furasok
Furas jele Torzsszam | Terepszint | Talajviz és rétegviz Datum
Uj | Eredeti | Készitd Bm. m Bm.
100 1 106,03 -1,06 | 104,97
101 2 106,14 -0,98 105,16
102 3 106,09 -1,25 104,84 .
103 2 66/2031 106,18 1,05 10513 1966.09. .ho
104 5 105,82 -0,84 | 104,98
105 6 106,03 -0,97 105,06
106 1 105,83 -1,50 104,33 | 1977.10.11.
107 2 1717204 105,43 1,00 | 104,43 | 1977.10.12.
108 3 105,63 -1,00 104,63 | 1977.10.13.
109 4 105,93 -1,10 104,83 | 1977.10.14.
110 1 48,70 mrel. -1,05 .
111 > 72/102 48.94 mrel. 2.60 1972.05. ho
112 1 108,55 -1,83 106,72
113 2 112,25 -0,02 112,20
114 3 121,35 - -
115 4 81/2438 107,95 -0,92 107,03 .
116 5 FTV 113,15 -0,94 112,21 1981.01.ho
117 6 120,95 - -
118 7 107,95 -1,13 106,82
119 8 108,15 -1,20 106,95
120 7 82/654 106,10 -0,95 105,15 1982.07.24
121 1 105,80 -3,10 102,70 .
122 5 84/5530 106.45 510 101.35 1984.03. ho
123 1 105,27 -0,80 104,47
124 > 87/1549 105.09 0.60 104.49 1987.09.12
-2,00 146,10
-6,20 142,00
125 5 148,20 -9,60 138,60 | 1970.06. ho
83/1653-B -17,70 | 130,50
(MAVTI- -21,40 | 126,80
FTV) -6,10 142,00
126 6 148,10 -9,60 138,50 | 1970.06. ho
-21,90 | 126,20
127 100 134,50 -3,80 130,70 | 1970.06. ho
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128 | 450 ink. 144,80 965 | 13515 | 1985.06.20.
129 | 200 126,26 225 | 122,01 | 1989.0514.
130 | 201 | 8¢ lﬁ%/g'A 122.23 761 | 114.62 | 1989.07.20.
131 | 202 115,20 771 | 107.49 | 1989.07.19.
132 1 91/218 13750 | -24.70 | 112,80 | 1991.04.06.
133 2 FTV 107.50 210 | 10540 | 1991.04.07.
134 | 1KUT 137.35 | 24,08 | 11327 |1997.08.07.
135 | 2KUT 139.03 | -23.15 | 115.88 |1997.08.04.
136 | 3KUT 14040 | -22.85 | 117,55 |1997.08.09.
137 | 4 14364 | 21.80 | 121.75 |1997.08.01.
138 | 5 120,12 287 | 117.25 |1997.08.08.
139 6 108,05 1.60 | 106.45 |1997.08.09.
140 7 14620 | 2428 | 121.92 |1997.08.08.
141 | 8 111,29 265 | 108,64 | 1997.08.07
142 9 106,89 i ] 1997.12.03.
143 | 10 97119711 107.29 ] ] 1997.12.03.
144 | 11 ETV RT. 107.66 ] ] 1997.12.03.
145 | 12 109,32 ] j 1997.12.03.
146 | 13 14300 i ] 1997.12.03.
147 14 141,60 - - 1997.12.03.
148 | 15 139,90 ] j 1997.12.03.
149 1 107.70 205 | 10565 | 2002.02.25.
150 2 111,40 6.10 | 10530 | 2002.02.26.
151 | 3 107,70 2.03 | 10567 | 2002.03.08.
152 | 5 107,00 2.02 | 10498 | 2002.02.26.
153 7 106,60 120 | 10540 | 2002.02.27.
154 | 13 | 1g/20/2008 | 115,10 1,00 | 11320 | 2002.02.27.
2248 | 12582
GEO 2480 | 12350
155 | 15 | pANNON 148,30 | -32.10 | 11620 | 2002.03.07.
3520 | 113.10
KFT.
4370 | 104.60
2300 | 126.60
3140 | 118,20
156 | 16 14960 | T | 11ago | 2002.03.08.
4320 | 106,40
Uj furésok
500 14962 | 24.65 | 124.97 | 2009.11.00.
501 149.80 | -24.83 | 12497 | 2009.11.10.
502 147.90 | -22.34 | 12556 | 2009.11.12.
503 134.65 | -17.92 | 116,73 | 2009.11.16.
504 146.81 | -25.10 | 121.71 | 2009.11.14.
505 113,37 768 | 105.69 | 2009.11.13.
506 115.49 | -10.42 | 10507 | 2009.11.13.
508 149,00 i i 2009.11.11.
509 138,05 i i 2009.11.10.
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510 134,32 - - 2009.11.11.

511 135,40 - - 2009.11.11.

512 108,17 -3,18 104,99 | 2009.11.13.

513 118,05 - - 2009.11.13.

514 122,80 -7,40 115,40 2009.11.15.
Megjegyzések:

- A terepszint magassagok Balti rendszerben értendék.

- A délt szamokkal szedett értékek talajvizszint adatok

- Az archiv munka tdrzsszama az Epitési Geotechnikai Adattar (EGA)
nyilvantartasi szamai szerint lett megadva

10.3 A feltart vizek kémiai vizsgalata

A furasokbdl vett talajviz és rétegviz mintak kémiai vizsgalatat vizmindségi
jellemzdinek megismerése érdekében mind a korabbi, mind az uj vizsgalatok
soran tobb esetben elvégezték.

A kapott eredmények alapjan a feltart vizek egy része natrium-magnézium,
hidrogénkarbonatos tipusoknak minésithetbk, mig masik részik a
magnézium feldusulasa miatt mar magnézium, natrium-hidrogénkarbonatos
vizek csoportjaba sorolhaték.

A vizek 6sszes soétartalma mindegyik vizsgalt viznél meghaladja az 1000
mg/l értéket, amelyek miatt mar a magas asvanyi soétartalmu vizekhez
sorolhatok. A magas soétartalom miatt a vizek kdzepes és magas
keménységl vizeknek mindsitheték, mert a keménységi értékek 27-44 kozott
ingadoznak.

Osszehasonlitva a kapott vizvizsgalati eredményeket az ismert fels®
pannoniai rétegvizekkel, jelentds eltérések tapasztalhatok, mind az oldott sdk
mennyiségében, mind pedig a kationok és anionok aranyaban. Kulondsen
szokatlan a magas magnézium tartalom. E magas értéket a helyi tényezok
okozzak, amelyek azzal magyarazhatdk, hogy kozel vannak az alaphegységi
dolomitos karbonatos kbzetek.

A vizek vegyi Osszetétele tekintetében a betonagresszivitasnak van
jelentésége. A vizsgalatok eredményei:

6. tablazat
FTV, 1997 | BME 2002 | FTV ZRt., 2009
pH 75-7,7 7.4 7,4-7,8
szulfation (SO4° mg/dm®) 63-294 480-993 114-265
Klorid-ion (CI" mg/dm?®) 39-69 82-210 22-90

A vizsgalati eredmények alapjan az M|l 1721 elbiras szerint a Il. gyengén
agressziv osztaly 1. alosztalyaba tartozik a talajviz.
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11. A MAGASPART MOZGASOK OKAI

A felszinmozgasok elleni védekezés megtervezését megel6z6en elemezni
kell a mozgasformakat és mozgasokat kivalté okokat.

A Balaton mai formajanak kialakulasa és a korabban nagymértékben
ingadozd vizszint szabalyozasa el6tt a part alamosodasa miatt a tavat 6vez6
magaspartok teljes hosszaban igen kiterjedt omlasok, tdmbods leszakadasok
voltak, amelyek maradvanya a mindenutt megtalalhatd tormeléklejtd. A
partvonal és a vizszint szabdlyozasanak hatasara leszikult a
felszinmozgasos magaspart szakaszok szama és a mozgasok ritkabban,
kisebb méretekben kdvetkeztek be.

E mozgasok elsédleges kivaltd oka a pannon viztartdé rétegekbdl nagy
eséssel a to irdnyaba kiaraml6 rétegvizek aramlasi nyomasa, talajallapotot
rontd aztatdé hatasa. Ezeket a hatasokat igyekeztek kikliszobdlni, vagy
megszuntetni az allékonysagot javitd és biztositdé megvaldsult [étesitmények,
amelyek elsdsorban a rétegvizek dsszegyljtését és elvezetését céloztak.

A mozgasi mechanizmus a tapasztalt mozgasformak szerint:
11.1 A térmeléklejté eés a kialakitott rézsiik mozgasa

A mozgasforma altalaban csuszas,vagy kuszas. Kivaltdé oka az, hogy a
természetes uton kialakult térmeléklejtdé, vagy odahordott anyag
meggatolta a rétegviz kiaramlasat, amely visszaduzzasztott helyzetbe
kerllve lerontotta a vizvezet6 szemcsés réteg alatt fekvd kotott (agyag-
iszap) rétegek nyirdszilardsagat. Kvazi telitett allapot is el6fordulhat,
amely plasztikus, folyos talajallapotot eredményezhet az egyébként is
laza talajtomegben.

A beszivargd felszini és csapadékviz eredetli rétegvizek mennyiségét
ndvelte az a kérdlmény is, hogy a magaspart feletti platon két helyen is
ontozéses kertészeti tevékenységet folytattak, valamint a korabbi
anyagnyeré helyek mélyedései koncentralt csapadékviz beszivargast
okoztak. llyen hatasra jottek Iétre a I. és Il.. jell szallok mogotti csuszasok
az 1950-es évektdl kezdddden, illetve a tervezési terulet D-i hatara
koérnyezetében a vasuti palya és a Csalogany u. kozoétti rézsl csuszasa,
valamint a Csalogany utca alatti terlletsav kuszasként diagnosztizalt
felszinmozgasa. Gyakorlatlag a valtozé hajlasszogli térmeléklejtd
mindenutt egyensulyi hatarallapot kdzelében van.

11.2 A partél mozgasa

A mozgasforma omlas, tombds leszakadas , pergés és hamlas. Az valtja
ki, hogy a lehull6é és beszivargd természetes csapadék és a mesterséges
hatasra beszivargd ,tdbblet viz” a partél fels6 zénajaban 1évé rétegek
(I6sz és gyengén cementalddott homok) kohéziojat lecsdkkenti. Bar ezek
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a talajok természetes allapotukban kozel fuggéleges, vagy fuggbleges
falban megallnak, a fenti okok miatt e vizérzékeny rétegekben tovabbi

beszivargast el6seqitd repedések alakulnak ki. A téli csapadék, a fagy és
az olvadas is hozzajarul a repedések tagitasahoz a talajtomeg belsé
ellenallasanak lecsdokkenésehez. llyen ismétlédé folyamat hatasara az
elvalasok kisebb-nagyobb tombdk omlasat, leszakadasat eredményezik.
A partfal igy fokozatosan hatraragodik és a leszakadas utan megmaradoé
fal tovabbra is kdzel fuggdleges.

llyen tdmbds leszakadast regisztraltak a XVI. jel( villa mogaotti partélen és
a borozo feletti partfal szakaszon 50-60 m hosszusagban. Hasonlé
hatasra bekovetkezett, omlas és leszakadas nélkuli, korabbi lezokkenés
és a tdomb kibillenésének nyomai tapasztalhatok a teriilet E-i részén, a
Széls6 utcaval parhuzamos telekhataron.

1. kép Tombos leszakadas nyoma és a megmaradt partfal a XVI. villa
mogott
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2-3. képek A partfal tdmbos leszakadasa 1997-ben a Borozé mdgotti partfal
szakaszon
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4-5. képek Korabbi lezdkkenés és a tdmb kibillenésének nyomai a teriilet E-i
részén, a Szélsé utcaval parhuzamos telekhataron.
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A GEO-PANNON Kift. szakért6je a korabbi mozgasok kivalté okait az
alabbiakban foglalta 0ssze:
., - amagaspart peremének vizrendezése nem volt megoldva;

- anyomocs6 meghibasodasok elszivargo vizének hatasa;
elszikkasztott szennyvizek hatasa;

- nagycsapadék (elsésorban téli és tavaszi) ,aztatd” szerepe;

- az E-i, ENy-i szél ltal a partfalra vert csapadék; a kiszaradas
okozta zsugorodas, a fagy és az olvadas felsé ,|0szfal repeszt§”
hatasa;

- a partfal labanal 6sszegydlt rétegvizek laza, meredek lejtési
omladékot aztato hatasa;

- magas talajvizszint a partfal Iabanal;

- szél (,fakon keresztll”) dinamikus hatasa;

- apartlab ,alavagasa” (Csalogany utcanal)

- aviztelenités megoldatlansaga a partfal Iabanal;

- szakszer( bioldgiai rézsiivédelem hianya;

- a partfal mogotti kertészet aztatd (6ntdzés) szerepe;

- ameglévé viztelenité mitargyak karbantartasanak hianya;

- aforrasok kordli (déli) terlletek elhanyagolt allapota;

- az Udulé kutjainak izemen kivul helyezése;

- avasutvonal épitése er6sen csokkentette a domboldal stabilitasat.”

A fentiek kikliszobolése, illetve megoldasa a terlletrendezéshez kapcsol6do,
elengedhetetlen jarulékos feladatok.

12. A MAGASPART ALLEKONYSAGAT JAVITO ES BIZTOSITO,
MEGEPITETT LETESITMENYEK

12.1 Viztelenité miitargyak

A tervezési teriilet hatarat képezé6 Budapest - Nagykanizsa
vasutvonalon az 1930-as években kezd6d6, tobbszdér megismétlédd
felszinmozgas megallitdsara, a bevagas és a rézsik allékonysaganak
novelése érdekében létesitettek viztelenité mitargyakat. Az adatok szerint
mar az 1861 évi épitéskor épultek szivargok és egy helyen vizelvezet6
lecsapold tard. A tdbbszdor kitjult mozgasok miatt a Csalogany u. feletti
magaspart szakasz vasuti bevagasanal a 1023+38 — 1025+09 hm vasuti
szelvényben 121 Bm. koruli szinten 1970-ben viztelenitd tarét épitettek a
tarora furt ejtékutakkal,. Miutan a viztelenités nem volt hatékony és tovabbi
mozgasok voltak, 1989-ben tovabbi 29 db ejt6kutat Iétesitettek.

A viztelenitd rendszer mikodésének hatékonysagarol az 1990-ben vizsgalat
adatai allnak rendelkezéslinkre. A felllvizsgalat alapveté megallapitasa az
volt, hogy a nagyszamu ejtokut ellenére a megvaldsult viztelenité rendszer
hatasfoka altalaban rossznak mondhaté; a f6 vizszallité maga a taré (840
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I/min. vizhozammal), az ejtékutak 0sszes vizhozama 90 I/min. volt. Azt meg
kell jegyezni, lehet hogy a milszaki megoldas nem volt elégséges, de sok
vizet vitt el a mogottes talajtomegbdl.

A taré helyszinrajzat és a tervezésével, valamint a felllvizsgalattal
kapcsolatos furasos vizsgalati helyeket a 37. rajzmelléklet tartalmazza.

Az I. és Il. szallok mégotti magaspart allékonysaganak biztositasa és az
épuletek pincéinek vizmentesitése érdekében az Otvenes — hatvanas
években részben szaritdo tarét, részben pedig a magaspart elbterében
talpszivargét létesitettek.

E mdtargyakra vonatkozod, rendelkezésre allo vizfoldtani megfigyeléseket,
méréseket és megallapitdsokat az alabbiakban foglaljuk 6ssze:

A szallék mogotti magaspart a negyvenes évek végén és az Otvenes évek
elején megcsuszott, veszélyeztetve ezzel az éplletek biztonsagat. A
felszinmozgasok megallitdsa és a lejtd stabilitdsanak biztositasa érdekében
dr. Jaky J. mlegyetemi tanar szakvéleményében javasoltak alapjan szarité
tard létesilt 1950-51-ben. A tar6 a 35. és 36. rajzmellékleteken bemutatott
viztarto rétegeket csapolja meg, csdokkentve ezzel a rétegvizek mennyiségét
és nyomasat. A szaritd taré részbeni mikodését bizonyitja, hogy létesitése
ota a szallék mogatti lejténél mozgasokat nem tapasztaltak.

Kezdeti vizhozama nem ismert, egy 1997 évi becslés szerint az 20-40 I/min.
értékl lehetett.

A taré jelenlegi allapotara vonatkozéan nem rendelkezink adatokkal.
Feltételezhetd, hogy az elmult 50-60 év alatt kisebb- nagyobb eltomddések
alakultak ki, ezért hatékonysaga csokkent. Felllvizsgalatat és az elvezetd
rendszer korszerUsitését indokoltnak tartjuk mikddésének tovabbi
fenntartdsa érdekében.

A szall6 éplletek és a magaspart kozott 1951-ben szivargo rendszer éplilt
annak érdekében, hogy a magaspart felél érkezé vizek ne okozzanak az
épuleteknél pincevizeket. Egy késdbbi felujitasi terv alapjan épult meg a
szivargo rendszer a mai formajaban.

Ugyanakkor a hatékonysag novelése érdekében a Il. szall6 mogotti részen 5
helyen 15 m hosszusagu szivargo bordakat alakitottak ki a tormeléklejtében.
A szivargo rendszer vizét annak veégpontjanal létesitett aknaban gydjtottéek
Ossze €és onnan szivattyuval emelték ki és juttattak a vizhasznositasi
halézatba. A rendszer helyszinrajzat az FTV Rt. 97/197-11/T.2.2 térzsszamu
munkajabdl atvéve dokumentaljuk a 37. rajzon.

A vizfoldtani adottsagok ismeretében megallapithatd, hogy a szivargd
rendszer a 105-107 Bm. szintek kdzotti viztartd réteg vizét csapolja meg, és
a szivargo bordak a tormeléklejtbben mozgo vizeket gydjtik 6ssze.
Ismereteink szerint a rendszer az elmult évtizedekben tobbszor eltomodott,
nem, vagy csak kis hatasfokkal mikodott.
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12.2 Forrasfoglalas

A magaspart fel6l a tormeléklejtbnek atadodo rétegvizek a vizzard
agyagrétegek miatt esetenként kilépnek a felszinre. llyen rétegforrasként
értékelhetd6 a megsérult borozé melletti forras, amelynek mért vizhozama
1997 novemberében 0,5 I/min. volt. A toérmeléklejtdbdl fakadd forras vizét
foglaltak és elvezették.

A Csalogany u. E-i vége és a D-i porta kozotti lejtélabnal fakadd vizek,
forrasok sora figyelhet6 meg. Ez utébbi un. Elza forrascsoportot 1970-ben
kiiktattak a hasznalatbdl, ezt kdvetéen a partfalon omlas kdvetkezett be, majd
a Csalogany utcaban a tormeléklejté csuszasa miatt sulyos épuletkarok
keletkeztek a forrasok vize elvezetésének elmaradasa miatt.

12.3 Felszinrendezés

A borozo feletti magaspart szakaszon 50-60 m hosszusagban a tdombdsen
leszakadt partélt még mozgasveszélyes tombjeit gépi foldmunkaval
eltavolitottak és a rézsis felszint alakitottak ki. (6. kép)

6. kép A Borozo feletti partél 50-60°-0s rézsls felszinrendezése az
1997. évi tombos leszakadas utan
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ALLEKONYSAGI KERDESEK; A FELSZINMOZGASOK
STABILIZALASANAK ELOIRANYOZHATO MUSZAKI MEGOLDASAI

Tombos leszakadas, omlas

A teruletre jellemz6 mozgasformak kozul a partél tombos leszakadasanak,
omlasanak folyamata lassu, évszazadokon keresztuli lepusztulasi folyamat
zajlik. Szamitasokkal nem kdvethetd és tavlatokban folyamatos megfigyelés
hianyaban elére nem jelezhet6.

Csuszasok, suvadasok

A masik mozgasforma, amelyhez a teruleten bekdvetkezett mozgasok
tobbsége tarozott, az athalmozott tormeléklejtdben alakult ki ives, vagy sik
csuszolapon, mint helyi suvadas, vagy rétegcsuszas. Az, hogy a
tormeléklejtbben mozgas létrejohet-e, tovabba hol, milyen szinten varhaté a
mozgas, a mar részletezett természetes és mesterséges tényez6k egyarant
befolyasoljak. Altalanossagban megallapithatd, hogy eddig mozgas —
egeészen kis kivételtdl eltekintve — csak ott fordult el6, ahol természetes, vagy
mesterséges eredetl viz hatasara a rétegek allapotromlasa bekodvetkezett,
vagy a féldmunka kiléndsen szakszeritlenul készult.

A tormeléklejtbben bekdvetkezett mozgasokkal kapcsolatban végzett archiv
allékonysagszamitasok soran azt vizsgaltak, hogy egy-egy jellegzetes rézsi-
geometriat figyelembe véve a talaj természetes allapotdban allékony-e,
illetve hogy ugyanezen talaj atazott, leromlott allapotaban megfelelé
biztonsaggal allékony lehet-e. A szamitasokat altalaban korcsuszoélapos
csuszasi modellre végezték, és mivel a kevert anyagu tormeléklejtében
kifejezett rétegz6dés altalaban nem mutathaté ki, a rézsl anyagaként
homokos agyagot, iszapos homoklisztet, illetve homoklisztes iszapot
feltételeztek. Szamitasokkal azt igazoltak, hogy a természetes allapotban
allékony rézslben, vagy lejtbben atazas, allapotromlas kovetkeztében
mozgas minden tovabbi nélkull el6fordulhat.

A mozgasok alapvetd kivaltd oka korabban ismertetettek szerint a rétegviz
aramlasi nyomasa miatti nyiréfeszliltségek megndvekedése és a
nyirészilardsag csokkenése.

A 86/1629-A térzsszamu FTV munka a térmeléklejt6 allékonysagszamitasai
soran az alabbi nyirdszilardsagi értékparokat vették figyelembe a
talajallapottdl figgben:

7. tablazat
Természetes . teljesen atazott
. leromlott allapot ,
. allapot allapot
Talaj o o 3
O lanmd) | P | gy | P | ¢ kNmY
homokos agyag 8 23 8 20 6 15
isz. homo_kllszt, 23 20 15 10 4 10
hlisztes. iszap
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A 97/197-ll/T.2.3 térzsszamu FTV Rt. munka keretein belll a I. és Il. jell
szallé mogotti tormeléklejtére, valamint a borozoig és a teniszpalya alatti utig
kifutd csuszolap tormeléklejtéjére végeztek allékonysag szamitast az adott
talpponti, Osszetett csuszdlappal és a tormeléklejtdé terepszintjéig hatd
viznyomassal.

A tormeléklejté kevert anyaganak figyelembe vett talajfizikai jellemz6i:

Természetes allapotban: p = 1,6 t/m® o =16° c =35kN/m?
Leromlott allapotban: p=1,6t/m? o =16° c =25 kN/m?
8. tablazat
Vizsaalt szelvén Szamitasi elmélet
9 y Fellenius | Bishop | Janbu
Szamitott biztonsag (n)
I. és Il jeld szallok kozbtt, jelenlegi 112 0,99 1,01
talajallapot
I. és ll. jeld szé’llék kozott, leromlott 0,84 0,75 0,77
talajallapot
II. jelG szallo D-i’végfaléval parhuzamos 1,68 1,61 1,41
szelvény
A borozoig kifuté csuszolap 1,09 1,64 1,12
A teniszpalya alatti utig kifuté csuszolap 1,17 3,70 1,43

A szamitas szerint jelenlegi talajallapot mellett is labilis hatarallapotban van a
tormeléklejt6 (n<1,5), tehat tovabbi allapotromlas esetén csuszas
bekovetkezésével kell szamolni.

A 1. jelG szalld D-i végfalaval parhuzamos szelvényben, ahol a szivargo
bordak kiépultek, viszonylag megnyugtatd a csuszassal szembeni biztonsag
(n>1,5).

Mind a borozéig, mind a teniszpalya alatti utig kifutdé csuszélap esetében a
labilis hatarallapot kozelében volt az allékonysagi biztonsag. (itt nem épuilt
allékonysagot javito viztelenitd rendszer.)

Mindezekbdl azt a kovetkeztetést kell levonni, hogy a tormeléklejtd
allékonysaganak biztositasa érdekében a 11. pontban &sszefoglalt
mozgasokat kivaltd okok kozott elsédlegesen azokat kell megszuntetni,
amelyek a talajallapot romlasért ,felel6sek’.

Mind a partfal, mind a tormeléklejtd stabilizalasanak miszaki megoldasai
csak abban az esetben lesznek hatasosak, ha megszinnek a mozgasok
kivaltoé okai (Lasd 11. pont!)

13.3 A partfal perem tombés |eszakadasanak, omlasanak megakadalyozasa;

A partél rendezésének 50-60°-0s szogben torténd lenyesése lokalis
terlletrészeken kell6 részletességli vizsgalatot kdvetden (berepedések,
hattéri terepmélyedések, stb.) megoldast ad a partél omlasanak
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megakadalyozasara, de csak akkor, ha gondoskodnak a kialakitott felulet
védelmérdl (eréziovédelem geo-mianyagokkal kombinalt bioldgiai
védelemmel).

A partél alatti fuggdleges partfal feltétlentl szikséges rendezését a
partfal anyagatdl fuggben kell végrehajtani, de meredek jellegét meg kell
tartani és allékonysagat az alabbi, részletezés nélkuli mUszaki
megoldasokkal lehet és kell biztositani:
- talajszegezéses, vagy cementalt rétegben kd&zetcsavaros
biztositas,
- talajhorgonyok alkalmazasa vb. gerendas, Kkeresztpallos
stabilizalassal,
- hatrahorgonyzott, bordas, dongafalas megoldas.
A végleges stabilizalas el6tt alkalmazhato Ideiglenes miszaki megoldas
az omladékok, erdzié altal lemosott kisebb tombok megfogasara
szolgald, a nemzetkdzi gyakorlatban kiterjedten alkalmazott omladék
fogd haldk telepitése a foldfal Iabanal.

tormeléklejt6 mozgasanak megakadalyozasara elbiranyozando

miiszaki megoldasok:

Els6dleges feladat a pannon vizvezet6 rétegekbdl érkez6 vizek
megcsapolasa, 0Osszegyljtése és elvezetése. Az erre szolgalo, a
tervezési teruleten két helyen is mar alkalmazott

- szarité bordak,

- szivargok,

- ejtékutakkal kombinalt szaritd tarok
mellett szdéba johet vizszintes furatokba beépitett drénrendszer
alkalmazasa is. Barmely fenti miszaki megoldast csak a vizad6 szintek
pontos térbeli helyzetét meghatarozé részletes geotechnikai feltaras és
hidrogeoldgiai eértékelés alapjan lehet és kell megtervezni.

Tormeléklejtd bevagasaba helyezett épulet tervezése soran az
ugyanezen célokat szolgalé viztelenitd miszaki megoldast szigoruan a
munkateér hatarolassal 6sszhangban kell megtervezni.

Elengedhetetlen a tormeléklejté felszinének rendezése. Maximalisan 1:2
hajlasu rézs( kialakitasa javasolt, aljan olyan kéromfallal, amely biztositja
a vizateresztést, nem slllyedés érzékeny és tajba illeszkedd
megjelenési. Gabion tamfal, maglyafal, korlatozott magassagig esetleg
rézsliké tamfal alkalmazasat lehet el6iranyozni. A felszini vizek
Osszegylijtésére a fal elé burkolt vizelvezetd arkot kell épiteni. A
rézslfellleteket geo-mlanyaggal erdsitett, bioldgiai védelemmel
kombinalt fellletvédelemmel kell ellatni.

Ismételten hangsulyozni kell, hogy a beépitéssel 6sszhangban, annak
feltételeként épitési Ultemenként részletes talajfeltarason alapuld,
komplex geotechnikai stabilizaciés programot kell késziteni.
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14. AZ ELTERO MORFOLOGIAI, GEOTECHNIKAI ADOTTSAGU
TERULETRESZEK BEEPITESENEK LEHETOSEGEI , KORLATAI ES
FELTETELEI

Az archiv és az Uuj feltarasi adatok alapjan szerkesztettik meg az eltér6
geomorfoldgiai, és geotechnikai adottsagu teruletrészeket lehatarolo, un.
geotechnikai védéteruletek helyszinrajzat. A szerkesztés alapjat az FTV altal
1991-ben készitett terulet lehatarolas és a jelenleg érvényben 1évo
Telepulés-Szerkezeti Tervben rogzitett ,geotechnikai  védétertiletek”
megjelolésl Ovezetek képezték, amelyeket az uj adatok, a részletes
geodéziai informacidok és a helyszini bejarasok soran tapasztaltak alapjan
Lfinomitottunk”, pontositottunk.

A geotechnikai védéteruletek rajzi lehatarolasat az 1/A rajzmelleklet
Helyszinrajzan és aterepmodellen (2. rajz) szemléltetjuk.

A beépités miszaki lehetbségeit és feltételeit az eltér6 geomorfoldgiai,
geotechnikai és hidrogeoldgiai adottsagu terliletegységenként vizsgaltuk. A
veszeélyeztetettség és az ebbdl fakado épitéskorlatozas figyelembe vételével
az alabbi tertletegységek kulonithetdk el:

14.1 A Balaton és a magaspart ,laba” k6zétti elétér

(A 2006-0os Teleplilés-Szerkezeti Tervben C jelii geotechnikai
véddtertilet)

Rendezett felszinl, 106-107 Bm. kdzott valtozo terepszint magassagu.
Nem mozgasveszélyes, beépithetd terllet. A beépithetéségnek
nincsenek geotechnikai korlatai, azonban a tervezéshez épuletenként,
vagy épllet csoportonként geotechnikai vizsgalatot és olyan vizellatast,
szennyviz elvezetést, ill. vizrendezeést kell megkovetelni, amelynek nincs
karos hidroldgiai és kornyezetvédelmi hatasa.

14.2 Az elétér és a partfal k6zo6tti tormeléklejté
(A 2006-0s Teleplilés-Szerkezeti Tervben B jelii geotechnikai védéteriilet)

Potencidlisan felszinmozgas veszélyes teriiletsav, amelynek
veszélyeztetettségét miiszaki beavatkozassal meg lehet sziintetni. és
beépitésre alkalmassa lehet tenni. Ennek kotelezd Iépései:

a. A geodéziai tervezési alaptérképet ki kell egésziteni a magaspart
éle és Balaton partja kozott geodéziai keresztszelvényekkel az
épitészeti és geotechnikai tervezés geodéziai alapadataként.

b. A beépitéssel Osszhangban, annak feltételeként részletes
talajfeltarason alapulé, komplex geotechnikai stabilizaciés
programot kell késziteni, amely programnak ki kell térni
- A pannon vizvezetd rétegekbdl érkez6 vizek megcsapolasara,

Osszegydljtésere és elvezetéseére.
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El6iranyozhat6é mitargyak:
szivargo bordak,
furt drének rendszere,
szivargok,
gy(jté aknak, atemeldk.
- A tormeléklejt6 felszinének és a felszini viznek a rendezésére.
Kbvetelmény: nagy tomeg athelyezések kerulése,
maximalisan 1:2 hajlasu rézsi kialakitasa
burkolt évarok épitése
- Az erézié elleni feluletvédelemre:
felUlet erésités geo-mlianyaggal ,
szakszer( biologiai fellletvédelem

- A tereplépcsék allékonysagat biztositd mitargyakra, a vizkivezetés
megoldasaval:  gabion tamfal,

maglyafal,

rézsikd tamfal (korlatozott magassagig),

vasalt fold tamfal,

burkolt vizelvezet6 arok a fal elé.
A vizes k6zmlivek biztonsagos kialakitasara

lejtés irdnyu nyomvonal vezetés,

véddcsovek alkalmazasa, flexibilis kapcsolatok,

megfigyel6 aknak a téréspontokon,

a vizforgalom ellenérzésének kdvetelménye.
Monitoring kiépités a felszinmozgas ellenérzésére.

c. Geotechnikai tervet kell késziteni, amely a stabilizaciés
programmal o6sszhangban az épulet terepbe illesztése
fuggvényében kidolgozza
- atormeléklejtébe torténd bevagas munkatér hatarolasanak,

- ideiglenes és végleges megtamasztasanak,
- az épitmény alapozasanak,

- atérszint alatti terek vizmentesitésének

a miszaki megoldasat.

d. Elbéiranyozhato épiilet kialakitasok:
- merev épllet szerkezet; a legalso szint vb. dobozként kialakitva,
- mélyalapozas a tormeléklejtd kevert anyaga alatti pannon
képzddményen (Furt colépalapozas, vagy colopdkkel gyamolitott
vb. lemezalap).

Megjegyzendd, hogy a tormeléklejtd bevagasaba, esetleg kozvetlenul
a magaspart elé telepitett épulet a fenti szerkezeti kialakitassal,
szakszer(i méretezéssel stabilizalé6 mltargyként is funkcional.
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14.3 A térmeléklejto feletti, kozel fiiggbleges partfal

(A 2006-0s Telepiilés-Szerkezeti Tervben Alll. jelii geotechnikai
véddtertilet)

A partfal potenciadlisan mozgasveszélyes, geometridja miatt nem
beépithetdé. Elengedhetetlen azonban az allékonysag biztositasahoz
szukséges muiszaki beavatkozasokat megtenni és a terulet- és
vizrendezést végrehajtani. Ezek az alabbiak:

Allékonyséagot biztositdé miiszaki beavatkozasok:

- a partfal rendezése a felllet letisztitdsaval, meredek jellegének
megtartasaval,

- az omlasok, leszakadasok meggatolasara talajszegezéses,
k6zetcsavaros biztositas, vagy talajhorgonyok alkalmazasa,

- gabion megtamaszté szerkezetek elhelyezése,

- omladék fogd halok telepitése .

Terulet- és vizrendezés:

- a partél mogotti, korabbi anyagnyer6 helyek vizgylijté
mélyedéseinek, a lefolyastalan teruleteknek a megszintetése
tomoritett visszatoltéssel,

- az erozids mélyedések, vizmosasok betdltése a viz ki- és
elvezetés biztositasaval,

- felUletrendezés rézsik kialakitdsaval, tamfallal megtamasztott
tereplépcsékkel (gabion tamfal, maglyafal, rézs(ké tamfal, vasalt
fold tamfal) viz ki- és elvezetéssel, burkolt vizelvezetd arokkal.

A partfal és kérnyezete mozgasmegfigyelésérdl monitoring rendszer
kiépitésével gondoskodni kell.

Az E-i partfal szakaszon, a Szélsé u. vonalaban lévé, kdzel vizszintes
teruletsav sem épithetd be, mert az utca teljes hosszaban egy korabbi,
tobb szakaszbdl allé, hossziranyu omlas (lezdkkenés) tapasztalhaté (lasd
4-5. képet és az 5. abrat), amely fokozottan mozgasveszélyes. Ebben a
savban semmilyen épllet telepitése és semmilyen vizforgalom nem
engedhetd meg.

A partfal stabilizalas tervezése soran célszeri figyelembe venni a partél és
a ,hegylab” k6zétti gyalogos megkozelités lehetéségének biztositasat fa-
, vagy konnyl fém-szerkezet(i Iépcsd épitésével.

Az A/ll geotechnikai védéterlleten bellli és ahhoz kdzvetlenll csatlakozé
terlleteken a telekalakitasok el6tt célszer(i a partfal és a tagolt felszin(
terlletrészek stabilizaciot szolgald miiszaki beavatkozasainak tervezése.
Javasoljuk, hogy a Szabalyozasi Terv intézkedjen a geotechnikai tervezés
és a telekalakitasok 0sszehangolasa tekintetében.
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14.4 A partfalat 6vezé, er6ziotél szabdalt morfolégidju, tagolt teriiletrészek
(A/N1. jelii geotechnikai védétertilet)

Potencidlisan felszinmozgas veszélyes teruletrész, amely az
alabbiakban részletezett miiszaki kovetelmények betartasaval
épithetd be.

A beépités feltétele, hogy részletes geodéziai tervezési alaptérkép
birtokaban talajfeltaras, részletes geotechnikai szakvélemény és annak
alapjan geotechnikai terv készuljon, amely tartalmazza:

a. Az épuletek terepbe illesztésének és  szerkezetének
kovetelményeit a geotechnikai szempontok figyelembe vételével.

Javaslatok:

- Elsésorban a tereplejtéshez, vagy a teraszos terepkialakitashoz
igazodd, teraszos szint-kialakitasu épulletek (teraszhazak)
tervezése.

- Tobb épuletszint bevagasba helyezése esetén a bevagas fala
ideiglenes és végleges allékonysag biztosité miszaki megoldasara
szukség szerint kihorgonyzott, vb. szerkezeti fal és/vagy hézagos
colopfal alkalmazasa.

- Hossziranyban 50 m-nél kisebb tavolsagonként teljes dilataciéval
tagolt, épuletegységek tervezése, merev  megtamasztd
szerkezettel/szerkezetként.

b. A felszinmozgas minden formaja elleni védekezés miszaki
megoldasanak komplex stabilizaciés programjat, amelynek keretein
belll az épuletek terepbe illesztésének fliggvényében ki kell dolgozni:

a bevagasok fala ideiglenes és végleges allékonysag biztositd
miszaki megoldasat,

- aviztarté pannon rétegeket feltaré mély bevagasok esetén a vizek
megcsapolasara, Osszegydjtésére és elvezetéseére szolgald
alternativ miiszaki megoldasokat.

Javaslatok: szivargé bordak,
fart drén rendszer,
szivargok,
gydljté aknak, atemeldk alkalmazasa

- a terepfelszin rendezés és a felszini vizrendezés miiszaki
megoldasait,

Javaslatok:
- a terepfelszin teraszositdsa max. 1:2 hajlasu
rézsilkialakitassal,
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- a tereplépcs6k allékonysagat biztosito muitargyak
(gabion tamfal, maglyafal, rézsiké tamfal, vasalt fold)
alkalmazasa vizkivezetéssel

- az erdzios vizmosasok, mélyedések betoltését rétegenkeénti
teritéssel és tomoritéssel, a viz ki- és elvezetés megoldasaval,

- az erozio elleni feluletvédelmet felllet erdsitdé geo-mianyag és
hatasos biologiai feluletvédelem alkalmazasaval,

- avizes kdzmlvek biztonsagos kialakitasat,

145 A XLI. jelii meglévé épiilet E-i falsikjatol a D-i teriilethatdrig terjedé
partfal és térmeléklejto
(A 2006-0s Telepiilés-Szerkezeti Tervben All. jelii geotechnikai
véddtertilet a Csalogany u. és a Zrinyi u. kbrnyezetében)

Aktiv felszinmozgas veszélyes teruletsavhoz csatlakozé teriletrész,
amely geotechnikai, hidrogeolégiai és morfolégiai adottsagai miatt
nem beépitheto.

A terlletrész allékonysagat biztosit6 milszaki beavatkozasok csak
rendkivuli koltség raforditassal, a helyi tapasztalatok szerint kétséges
hatékonysaggal hajthatdok végre, ezért ~miszaki-gazdasagossagi
szempontbdl nem javasolt a tervezett tertlethasznalatot, beépitést erre a
terlletrészre is kiterjeszteni.

14.6 A felsé partél moégotti teriilet
(A 2006-0s Teleplilés-Szerkezeti Tervben C jel(i geotechnikai védéteriilet)

Kbézel vizszintes, sik felszin, nem mozgasveszélyes, beépithetd
teriilet.

Azonban a partéltél szamitott 30-40 m-es mozgasveszélyesnek itélt
terlletsav csak akkor épithetd be, ha a beépités hosszaban és azt 30-30

m-rel meghaladé szakaszon a partél stabilizalasat, valamint az A/l
terlletnél részletezett terllet- és vizrendezést végrehaijtjak.

A partfal alatti potencidlisan mozgasveszélyes terlletrészek
allékonysaganak biztonsaga érdekében alapveté kovetelmény a vizes
k6zmilvek biztonsagos kialakitasa, nevezetesen:

a partél mogotti, korabbi anyagnyeré helyek vizgyijté
mélyedéseinek, a lefolyastalan terlleteknek a megszintetése
tomoritett visszatoltéssel,

- védobcecsovek alkalmazasa,

- megfigyel6 aknak kialakitasa a téréspontokon,

- vizforgalom ellenérzése.
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A partfal mozgasmegfigyelésérdl monitoring kiépitésével gondoskodni kell.

A védéteruleten bellli, a partfalhoz csatlakozé terlleteken a
telekalakitasok el6tt célszerli a partfal és a tagolt felszini teruletrészek
stabilizaciét szolgalé milszaki beavatkozasainak tervezése. Ennél a
geotechnikai védéteruletnél is javasoljuk, hogy a Szabalyozasi Terv
intézkedjen a geotechnikai tervezés és a telekalakitasok 6sszehangolasa
tekintetében.

15. JAVASLAT A TERVEZETT BEEPITES MEGVALOSITASAHOZ AZ
EPITESI KORLATOZASOK FELOLDASARA

Az archiv és U geotechnikai, hidrolégiai adottsagok teljes korének
attekintése és értékelése alapjan a tervezési terlletre vonatkozo jelenleg
érvényes épités szabalyozast az alabbiak szerint javasoljuk médositani:

Az A/l _jelii _geotechnikai _védéteriileten aktiv  felszinmozgas
veszélyeztetettség miatt semmilyen épités nem engedélyezhetd, kivéve

- a meglévl épuletek karbantartasat, mely miatt kartalanitasi igény
nem tamaszthatd, illetve

- a partfal mozgas megakadalyozasa  érdekében  folyd
tevékenységeket, melyeket a geotechnikai szakvélemény elgir.

Az A/ll jelii geotechnikai védéteriilet

Potencialis felszinmozgas veszélyeztetettség miatt a vizi kdézmiveket is
beleértve semmilyen épités nem engedélyezhetd, kivéve

- a partfal mozgas megakadalyozasa  érdekében  folyd
tevékenységeket, melyeket a geotechnikai szakvélemény el6ir,

- a partfal és a ,hegylab” kozoétti gyalogos kdzlekedésre szolgalo fa-,
vagy konnyil fém-szerkezetl 1épcsét és pihend teraszt,

- a felszin- és vizrendezéssel kapcsolatos tevékenységeket a
geotechnikai szakvélemény elbirasai szerint,

A terlleten a kozlekedési létesitményeken Kkivil a terepviszonyok
fuggvényében védelmi célu fasitast javasolunk.

Az Allll jelii geotechnikai védéteriilet

Potencialisan felszinmozgas veszélyes terlletrész, amely az alabbi miszaki
kovetelmények betartasaval épithetd be:
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Részletes geodéziai tervezési alaptérkép birtokaban részletes geotechnikai
szakvélemény és annak alapjan geotechnikai terv készuljon, amely
tartalmazza:

az épulletek terepbe illesztésére és szerkezetére vonatkozo
kovetelményeket a geotechnikai szempontok figyelembe vételével,

a felszinmozgas minden formaja elleni védekezés miszaki
megoldasainak stabilizaciés programjat,

- a felszini, illetve felszin alatti vizek elvezetésének miszaki
megoldasat,

- aterepfelszin rendezésének miszaki megoldasat.

A geotechnikai tervnek a beépitéssel kapcsolatban intézkedni kell:
- a munkagodrok ideiglenes és végleges allékonysag biztositasaral,

- az éplletszerkezeti kovetelményekrdl,
- az épllet és kdrnyezete mozgasmegfigyelésérol.

A vizes kdzmilvek biztonsagos kialakitasa érdekében véddcsovek és
flexibilis kapcsolatok alkalmazasa kovetelmény.

A B jelii _geotechnikai _védéteriileten potencidlis felszinmozgas
veszélyeztetettség miatt épités csak olyan részletes geotechnikai
szakvéleményen alapulé komplex stabilitasi program és geotechnikai terv
alapjan engedélyezhetd, amely a geotechnikai szakvélemény el6irasai
szerint tartalmazza

a felszinmozgas megakadalyozasa érdekében megvaldsitando
miszaki megoldast,

- a megfeleld, biztonsagos munkagdédor megtamasztast,

- az alkalmazhato optimalis alapozasi modot, valamint

- atelepitendd épitmények szerkezetére,

- afelszin- és vizrendezéssel kapcsolatos tevékenységekre,
- avizes kozmivek biztonsagos kialakitasara,

- afelszinmozgas monitoringra

vonatkozo miszaki megoldasokat.
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A C jelii _geotechnikai védéteriilet nem felszinmozgas veszélyes,
beépithetéségének nincsenek geotechnikai korlatai, azonban a tervezéshez
épuletenként részletes geotechnikai szakvélemény készitését kel
megkovetelni.

A természeti veszélyeztetettség miatt csak szennyvizcsatornara kotott épulet
épithet6; az épitési terveknek tartalmazniuk kell a vizi kbzmlvek biztonsagos
kialakitasara és ellenérzésére vonatkoz6 miszaki megoldasokat.

A magaspart élétél szamitott 30 m-es mozgasveszélyes terlletsav csak
akkor épithet6 be, ha a beépités hosszaban és azt 30-30 m-rel meghaladé
szakaszra az épitési tervek a geotechnikai szakvélemény elGirasai szerint
tartalmazzak:

- a magaspart esetleges omlasat is figyelembe vevd, legkedvezdbb

alapozasi modot, amely a létesitmény biztonsagat garantalja,

valamint

- afelszinmozgas megakadalyozasa érdekében megvalodsitandd,

- afelszin- és vizrendezéssel kapcsolatos tevékenységekre,

- avizes kdzmivek biztonsagos kialakitasara,

- afelszinmozgas monitoringra,

- a magaspart omlas elleni véddlétesitmények terveire
vonatkoz6 miszaki megoldasokat.

A geotechnikai védéteruletek térképi lehatarolasat az 1/A. rajzmelléklet
tartalmazza.

16. ALAPOZASI LEHETOSEGEK AZ EGYES TERULETRESZEKEN

16.1 A Balaton és a magaspart laba k6zotti elotér
(C jelti geotechnikai védéteriilet)

Rendezett felszinl, 106-107 Bm. terepszint magassagu, nem
mozgasveszeélyes, beépithetd terulet. A beépithetéségnek nincsenek
geotechnikai korlatai, azonban a tervezéshez épuletenként, épulet
egységenként részletes talajfeltaras és geotechnikai szakvélemény
készitése szlkséges az adottsagok pontositasara.

Az eddigi adatok szerint 0,6-1,7 m vastag feltdltés, alatta altalaban 1,5-5
m mélységig laza tavi Uledékek, a D-i tertletrészen 2,4 m mélységig puha
szerves agyag, iszap rétegek a jellemzdk a pannon agyag és homok
alapképzdédmeény felett.

A talajviz felszin kdzeli helyzetd.

Alacsony szintszamu, kis-, vagy atlagos terhelésl épuletek esetében
alapozasi médként sikalapozas alkalmazasa iranyozhaté el6 a feltdltés és
a laza tavi képz6édmeények, illetve a szerves rétegek alatt fekvé rétegeken.

Magasabb szintszamu, sullyedésre és sullyedéskilonbségre érzékeny
szerkezetl épuletek esetében mélyalapozast kell eléiranyozni a tomor,
kemény pannon képzédmeények jo teherbirasat igénybe véve.
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A magas talajvizhelyzet miatt pince, épulet alatti teremgarazs |étesitése
nem javasolt, mert azt épitési viztelenitéssel és talajviz nyomasra
méretezett  szigeteléssel, csak jelent6és tobbletkOltséggel lehet
megvalositani, megépiteni.

16.2 Az el6tér eés a partfal k6zo6tti tormeleklejtd
(B jelii geotechnikai védéteriilet)

Potencidlisan felszinmozgas veszélyes teruletsav, amelynek
veszélyeztetettségét miszaki beavatkozassal lehet megszintetni és
beépitésre alkalmassa tenni részletes talajfeltarason alapulé, a 15.
pontban meghatarozott komplex stabilizaciéos program megtervezésével
és veégrehajtasaval. Az ezzel 0sszhangban kotelezbéen készitendd
geotechnikai terv feladata az épulet terepbe illesztése fuggveényében az
alapozas miszaki megoldasanak a kidolgozasa a tormeléklejtébe torténd
bevagas munkatér hatarolasanak és megtamasztasanak figyelembe
vételével.

Alapozasi modként mélyalapozas alkalmazasa, vagy cOlopokkel
gyamolitott vb. lemezalap irdnyozhato el6 a kevert anyagu tormeléklejtd
alatti, kemény pannon képzddményekre terhelve.

Fel kell hivni a figyelmet arra, hogy a geotechnikai tervnek a mélyalapozas
kivitelezésével kapcsolatban tartalmaznia kell a bevagasban [évé
munkaszint kialakitdsahoz szlikséges ideiglenes allékonysag biztositd
miszaki megoldasokat is.

16.3 A felsé partél mogétti teriilet
(C jelti geotechnikai védétertilet)

Kbézel vizszintes, sik felszini, nem mozgasveszélyes, beépithetd
terulet. Az ide telepitend6 épuletek alapozasat épulletenként készitendd
részletes talajfeltaras és geotechnikai szakvélemény alapjan kell
megtervezni.

Atlagos szintszamu és terhelésii épiiletek a humuszos fedéréteg és
feltoltés alatti 16sz eredetli talajrétegeken sikalapozassal (sav-, ill.
tdombalapozassal) alapozhaték szaraz munkagodorben.

Nagy terhelésli, magasabb szintszamu éplletek esetében mélyalapozas
iranyozhato el6 a jo teherbirasu pannon képzédményeken.

A partéltdél szamitott 30-40 m-es mozgasveszélyesnek itélt teruletsavra
telepitend6 éplletek esetében a kotelezéen el6irt megel6zd partfal
stabilitas ellenére mélyalapozas alkalmazasa indokolt.
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16.4 A XLI. jeli meglévd épiilet E-i falsikjatol a D-i teriilethatarig terjedd
partfal és tormeléklejté (A/l. jelii geotechnikai védéteriilet)  és

a tormeléklejtd feletti, kozel fuggdleges partfal nem épithetdk be, ezért
alapozasi kérdések itt nem merilnek fel.

16.5 A térmeléklejté feletti, kézel fiiggbleges partfal (A/ll. jelii geotechnikai
véddtertilet )

Potencialisan mozgasveszélyes, geometriaja miatt nem beépitheté teriilet,
ezért alapozasi kérdések itt nem mertlnek fel.

16.6 A partfalat és a levezetéd utat ovezd, eroziétol erdsen szabdalt
morfoldgiaju, tagolt teriiletrészek (A/lll. jelii geotechnikai védéteriilet)

Teraszos szint-kialakitasu épulletek (teraszhazak) tervezése esetén a
terepbe helyezéstél (bevagastol — feltoltéstél) figgben mind sikalapozas a
humuszos fed6képzédmények alatti 16sz0s rétegeken, mind mélyalapozas
alkalmazasa szdba johet a mélyebb szinteken fekvd, j6 teherbirasu pannon
szemcseés, vagy cementalodott rétegeken.

Tobb épuletszint bevagasba helyezése esetén a munkatér allékonysagat
biztositd, kihorgonyzott, hézagos colopfal altal korulhatarolt térben az
épuleteket szintén a j6 teherbirdsu pannon rétegekre terhel§
mélyalapozassal (furt colopalapozas, vagy colopokkel gyamolitott vb.
lemezalap) lehet alapozni.

A ténylegesen alkalmazhatdé alapozasi moédot és szintet részletes
talajmechanikai feltaras és szakvélemény, illetve a telepitendé épuletek
részletes szerkezeti-, terhelési- és szint-adatai alapjan lehet és kell
meghatarozni.

17. A STABILIZALT ALLAPOT MEGORZESEVEL, AZ ALLAPOT
FIGYELESEVEL KAPCSOLATOS ELOIRANYOZANDO FELADATOK

A tervezési terlleten és kdrnyezetében bekdvetkezett felszinmozgasokkal
kapcsolatban, azok el6rehaladasanak, mértékének regisztralasara, valamint
esetleges elbre jelzésének céljabol az 1980-as évek végén, az 1990-es évek
elején monitoring mérépontokat, a mozgas térbeli eloszlasanak észlelésére
alkalmas un. inklinométeres meéré halozatot telepitettek. Ezek telepitési
helyei a jelen tervezéséi terlleten kivil talalhaték; tulnyomé tébbséglik az

All jelti geotechnikai védéteriileten.

A tervezett beépitéshez kotelez6en kapcsolddd stabilitasi tervnek
tartalmaznia kell a stabilizalt allapot ellenérzésére szolgalé monitoring
tervet is, melynek eléiranyozandd elemei:
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a mozgasmentes teruletekre alappontok (fixpontok) telepitendék,

a mozgasveszélyes helyeken geodéziai mér6 pontok telepitése

a telepitett fix- €s mérd pontok rendszeres ellen6rzé meérése,
elmozdulas mérés automatizalt GPS mérd rendszerrel,
inklinométerek telepitése és rendszeres mérése (alternativ
ellen6rzési modként),

a tormeléklejtd alsé részére és a parti savban telepitendd
talajvizszint észlel kutak és rendszeres észlelésuk.

A monitoring tervnek tartalmaznia kell tovabba az egyes mérések
gyakorisagat és a komplex kiértékelés igényét is.

Budapest, 2009. december 16.
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Megjegyzések:

A helyszinrajz a "Balatonvilagos Rendezési Terve. Szabalyozasi Terv -
Belteriilet - 7/2006. (XII. 30.) Onk. rendelet" SZ-1 és SZ-2 szamu

rajzmellékletei alapjan készilt.

A magassagok Balti alapszint felett értenddk.

BALATONVILAGOS, ALIGA PROJEKT
szabalyozasi tervéhez
talajmechanikai és hidrogeol6giai
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